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Die Erfindung betrifft ein Verfahten und eine Vor-
richtung zur Herstellung von verlangerten Schliissel-
streifen sehr grofier Periode fiir Schliisselmaschinen
mit einer einzigen Folge von Aufzeichnungen binirer
Zeichen zum Verschliisseln von auf einem Klartext-
streifen in Form von biniren Zeichen registrierten
Impulsfolgen, die den zu iibertragenden Informationen
eines Hel- oder Faksimilesenders zugeordnet sind,
unter Verwendung von unperiodischen Schiiissel-
streifen, deren Linge klein gegeniiber der Linge der
zu verschliisselnden Klartextstreifen ist, mit einer
kleinen Anzahtn (n = 3 bis 7) von gesetzlosen, will-
kiirlich gewihlten Folgen von Aufzeichnungen der
bindren Zeicheén mit ungefihr statistischer Gleich-
verteilung dieser beiden Zeichen, wobei.die Zeichen
der Folgen in n_nebeneinanderstechenden Spalten
parallel zur Liangsausdehnung des Streifens so ange-
ordnet sind, dal sie quer zum Streifen wechselnde
Kombinationen zu je # Zeichen (Condegruppen) er-
geben, und unter Verwendung von Speicher- und Ab-
fragevorrichtungen.

"Im Hauptpatent ist ein Verfahren beschrieben, aus
einem unperiodischen Schliisselstreifen mit mehreren
bindren Zeichenfolgen, dessen Linge klein gegeniiber

der Linge eines zu verschliisselnden Klartextstreifens:

mit mehreren biniren Zeichenfclgen ist, unter Ver-

wendung von Speicherscheiben und Abfragevorrich-

tungen - einen periodisctien -Schliisselstreifen sehr
.langer Periode herzustellen, dessen Zeichen mit den
zugeordneten Zeichen des Klartextstreifens multi-
plikativ iiberlagert werden.

Das Verfahren nach dem Hauptpatent hat neben
der Sicherheit in verschiliisselungstechnischer Hinsicht
“den Vorteil, daB der Schliisselstreifen mit extrem
langer Periode gestattef, eine groBere Anzahl von

Spriichen verschliisseln zu kénnen, ohne daB fiir jeden.

neuen Spruch ein newer unperiodischer Schliissel-
streifen hergestellt zu werden braucht, und daB der
verwendete unperiodische Schliisselstreifen kiirzer als
der zu verschliisselnde Spruch ist.

Das Verfahren nach dem Hauptpatent hat indessen
~ den Nachteil, daff der Schliisselstreifen die Schiiissel-
vorrichtung mit sehr unterschiedlicher Geschwindig-
keit verlaBt, so daB er, wenn er in einer weiteren
Vorrichtung mit dem Klartextstreifen iiberlagert wer-
den soll, die beide Streifen mit konstanter Geschwin-
digkeit verarbeitet, zwischen beiden Vorrichtungen
eine Schleife bilden mu8, die als Puffer wirkt, um den
Unterschied zw1schen belden Geschwmdlgkelten aus-
zugleichen.

Die vorliegende Erfindung vermeidet diesen Nach-
tell indeém der Schliisselstreifen die Schliisselvorrich-
tung mit konstanter Geschwindigkeit verldBt. Uber-
dies w1rd dxe Verschlusselung zur Erschwerung der
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' sehr groBer Periode

Zusatz zum Patent 1012 635
‘Das Hauptpatent hat angefangen am 27. Januar 1955 .
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ist als Erfinder genannt worden
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unbefugten Entzifferung noch wesentlich komplizierter
gestaltet. Schlieflich ist die Erfindung vorzugsweise
zum Verschliisseln von Informationen in Form von
Impulsfolgen, wie sie von Hell- und Faksimilesendern
geliefert werden, gedacht,

Erﬁndungsgemaﬂ besteht das neue Verfahren darin,
daB jede Zeichenfolge oder 7e1chent011folge des un-
periodischen Schliisselstreifens in je einer Speicher-
vorrichtung unterschiedlichen Fassungsvermogens ge-
speichert wird, von deren Fassungszahlen keine zwei
einen gemeinschaftlichen Teiler haben und wobei die
Zeichenanzahl der lingsten Folge gleich der Fassungs-
zahl des gréften Speichers ist, dafl jede gespeicherte
Zeichenfolge aus einer beliebig wéhlbaren relativen
Ausgangsstellung der Speichervorrichtungen zuein-
ander periodisch wiederkehrend mit gleicher Zeichen-
geschwindigkeit je mehreren Abfragevorrichtungen
angeboten wird, die mit den entsprechenden Abfrage—
vorrichtungen der fibrigen Spelchervoa richtungen zu =
Querabfragesystemen von je # Abfragevorrichtungen
zusammengefafit sind, deren jedes je einer Abtastvor-
richtung fiir jede Speichervorrichtung zugeordnet ist,
daB jedes Querabfragesystem auf je zwei vonein-
ander verschicdene Querzeichenkombinationen (Code-
gruppen) von je n Zeichen eingestellt ist und diese
aus den gespeicherten Zeichenfolgen auswihlt, derart,.
daB die Abfrage der ersten eingestellten Zeichen-

kombination (Codegruppe) die dem betreffenden Ab--
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fragesystem zugeordnete Abtaétvorrichtung veran-

. laBt, unwirksam zu werden und so lange zu bleiben;
* als dieselbe Zeichenkombination (Codegruppe) oder
..andere, von der zweiten verschiedere Zeichenkombi-

nationen abgefragt werden, und die Abfrage der
zweiten Zeichenkombination die Abtastvorrichfung
veranlaBt, wirksam zu werden und so lange zu bleiben,

- als dieselbe Zeichenkombination (Codegruppe) oder
andere, von der ersten verschiedene Zeichenkombi-
nationen (Codegruppen) abgefragt werden, daf die

Zeichen jeder abgetasteten Zeichenkombination nach

einem Pyramidenschema so lange multiplikativ mit-

einander iiberlagert werden, bis pro Kombination nur:

noch ein einziges Zeichen -iibrigbleibt, und daB die
Uberlagerungsergebnisse auf einem Schliisselstreifen
in Form einer einzigen Zeichenfolge registriert wer-
den, der, mit dem Klartextstreifen iiberlagert, den
Geheimtextstreifen ergibt. g
Unter einer Zeichenfolge wird dabei die Gesamtheit
der in einer Spalte parallel zur Lingsausdehnung des
Schliisselstreifens aufeinanderfolgenden Zeichen ver-
standen. Teilerfremde Zahlen sind Zahlen, von denen
keine zwei einen gemeinschaftlichen Teiler haben.
Nach einem weiteren Erfindungsgedanken wird das
Verfahren gemif der Erfindung durch eine Vorrich-
tung durchgefithrt, die darin besteht,
Speichervorrichtungen als rotierende Scheiben aus-
gebildet ‘sind, die in beliebige relative Ausgangsstel-
lungen zueinander gebracht werden kénnen, in denen
sie einrasten, auf deren Umfingen ferromagnetische
Schichten aufgebracht sind, auf denen die biniren
Zeichen der einzelnen Folgen des unperiodischen kur-
-zen,_ Schlilsselstreifens magnetisch. gespeichert sind,
und daB die Speicherscheiben mit verschiedenen Ge-
schwindigkeiten rotieren, die sich wie teilerfremde
. Zahlen verhalten, jedoch derart, daB ein Zeichen-
schritt vom allen Scheiben zugleich ausgefithrt wird.
Mehrere gesetzlose Zeichenfolgen mit statistischer
_ Gleichverteilung zweier bindrer Zeichen, wie z.B.
Loch und kein Loch, eines kurzen unperiodischen
Schliisselstreifens werden abgetastet und auf den Um-
fangen von koaxialen Speicherscheiben, deren Anzahl
gleich der Anzahl der “Zeichenfolgen des unperi-
odischen Schliisselstreifens ist, gespeichert. Fiir den
‘Erfindungsgedanken ist es gleichgiiltig, ob die Zeichen-
folgen des unperiodischen Schiiisselstreifens auf den
‘Speicherscheiben nach irgendeinem bekannten Ver-

fahren magnetisch, elektrostatisch, optisch oder mecha-

‘nisch gespeichert werden, Jeder Speicher hat ein
Fassungsvermdgen fiir eine Anzahl von Zeichen, die
nicht gerade gleich der Anzahl der Zeichen einer
Zeichenfolge zu sein braucht. Jedoch ist die Zeichen-
anzahl, die der grofite Speicher aufzunehmen vermag,
gleich der Zeichenanzahl der lingsten Zeichenfolge
des unperiodischen Schliisselstreifens. Die Anzahlen
der Zeichen, die auf jedem der Speicher untergebracht
werden kénnen, verhalten sich zueinander wie teiler-
fremde Zahlen. Die einzelnen Speicherscheiben werden

ither verschiedene Zahnradiibersetzungen angetrieben,

deren Ubersetzungsverhiltnisse sich ebenfalls wie
teilerfremde Zahlen zueinander verhalten, jedoch der-

art, daf, wenn eine Scheibe sich um einen Zeichen-
" ‘schritt weiterbewegt, alle iibrigen Scheiben sich eben-
falls um je einen Schritt weiterbewegen; so.daB quer
zu den Scheiben wechselnde Zeichenkombinationen
entstehen, wobei jede Kombination so viele Zeichen
enthdlt, wie Scheiben vorhanden sind. Wird eine rela-
tive Ausgangslage der Scheiben zueinander definiert
und das Scheibensystem in Rotation versetzt, so kehrt
dieselbe Ausgangslage der Scheiben erstmalig nach

daf  die
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einer Anzahl von Schritten wieder, die giveich dem

- Produkt der Schrittanzahlen aller Scheibén ist. Diese

Schrittzahl ist die Periode des. Scheibensystems.
-Durch mehrere Systeme von Abfragevorrichtungen
quer zu den rotierenden Scheiben, wobei so viele
Systeme wie Scheiben vorhanden sind und jedes
System so viele Abfragevorrichtungen wie- Scheiben
enthilt, werden die wechselnden Zeichenkombinationen

_quer zu den Scheiben abgefragt. Jedes Abfragesystem

ist mit einer Schaltvorrichtung verbunden, die einen
Kontakt 6ffnet, wenn eine vorher vereinbarte Zeichen-

kombination abgetastet wird, und diesen Kontakt

wieder schlieBt, wenn eine andere vorher vereinbarte
Zeichenkombination abgetastet wird. Das Auftreten
dieser Zeichenkombinationen wird zwar gesetzmiBig,
aber vollig unregelmifig und unperiodisch innerhalb
der Periode des Scheibensystems sein. Durch die
bekannte Querabfrage werden aus der Periode des
Scheibensystems einzelne Schritte herausgegriffen, die
zum Verschliisseln verwendet werden komnen. Die -
Periode dieser Schritte ist zwar kleiner als die
Periode des Scheibensystems, jedoch mathematisch
sehr schwer zu rekonstruieren.

Vor den Umfingen der Scheiben ist ein weiteres
System von Abtastvorrichtungen angebracht, wobei
die Anzahl der Abtastvorrichtungen ebenfalls wieder
gleich der Scheibenanzahl ist. Jeder Abtastvorrichtung
ist ein Abfragesystem zugeordnet. Das Abtastsystem
wird durch die Abfragesysteme in der Weise be-
einflut, daB, wenn die Schaltvorrichtung eines .
Abfragesystems ihren Kontakt Sffnet, die zugeordnete
Abtastvorrichtung ausgeschaltet wird und, wenn die
Schaltvorrichtuig den Kontakt schlieBt, die zuge-
ordnete Abtastvorrichtung wieder eingeschaltet wird,
jedoch derart, daB niemals mehr als zwei der Abtast-
vorrichtungen gleichzeitig ausgeschaltet sein kénnen. -

'Es sind also mindestens drei Abtastvorrichtungen des

Abtastsystems immer eingeschaltet. Das Abtastsystem
tastet laufend Zeichenkombinationen ab, die minde- .
stens aus drei Zeichen bestehen. .
In einer weiteren Vorrichtung werden in bekannter
Weise die Zeichen der von den Abtastvorrichtungen
abgetasteten Zeichenkombinationen, z. B. entsprechend
den’ algebraischen Vorzeichenregeln der Multiplika-
tion, durch Bildung von Paarungen nach einem
Pyramidenschema mehrfach miteinander multiplikativ
iiberlageit, und zwar so lange, bis als Ergebnis pro
abgetasteter Zeichenkombination ein einz'ges Zeichen
iibriggeblieben ist. Auf diese Weise wird eine Zeichen-
folge erhalten, die den Schiiisselstreifen mit sehr
langer Periode bildet und mit dem der Klartext-
streifen, der aus den Zeichenfolgen der zu fiiber-
tragenden Informationen eines Hell- oder Faksimile-
senders besteht, in einer weiteren Vorrichtung in
bekannter Weise multiplikativ iiberlagert wird. Das
Ergebnis der Verschliisselung ist ein Geheimtext-
streifen, der als Lochstreifen hergestellt werden kann
und gleichzeitig wihrend. seiner Herstellung oder
spiter durch einen Lochstreifensender ausgesendet
wird.
Als Verschlitsselungsmittel dienen die nachfolgend
aufgefiihrten Vorrichtungen: ,
1. Verwendeter unperiodischer Schliisselstreifen fiir
die Speicherung, ) -
-2. relative Ausgangsstellungen
Speicherscheiben, E
3. Einstellung der Abfragesysteme auf je zwei ver-
schiedene Zeichenkombinationen,
4. Zuordnung der Abfragesysteme zu den Abtast-
vorrichtungen,

“der verschiedenen



5 _
5. Einstellung der wieder einzuschaltenden ausge-

- schalteten Abtastvorllchtungen
6. Art der Uberlagerung der Zeichen aus den Abtast-

vorrichtungen,

7. Art der Uberlagerung des Schliisselstreifens mit
dem Klartextstreifen.

In den Fig. 1 bis 7 ist ein Ausfuhrungsbelspwl zur
niheren Erlduterung der Erfindung dargestelit.

Fig. 1 zeigt die Anordnung der Speicherscheiben
mit dem Aufsprechsystem, dem Abtastsystem und
_einem Abifragesystem;

- Fig. 2 zeigt eine Speicherscheibe mit den zuge-
hérigen Aufsprech-, L&sch-, Abfrage- und Abtast-
kopfen in Seitenansicht; in

Fig. 3 ist das Prinzip der Erfindung schematisch
dargestellt; in

Fig.4 und 5 sind zwei verschiedene Schaltungen
fiir die Auswahl der gewihlten Zelchenkombmatlonen
dargestellt;

Fig. 6 zeigt eine Schaltungsanordnung zum Wieder-
einschalten ausgeschalteter Abtastképfe;

Fig. 7 zeigt die Multiplikationsscha]tun«g des Abtast-
systems und die Uberlagerung des Schliissel- mit dem
Klartextstreifen,

In Fig. 1 bedeuten 1 bis 5 koaxiale Speicher-
scheiben, 'die auf ihren Umfingen mit ferromagne-
tischen Schichten versehen und drehbar auf der
Achse 6 angeordnet sind. Die finf Speicherscheiben
sind mit je einem der fiinf Zahnrider7 bis 11 starr
verbunden, die mit den Zahnradern 12 bis 16 im
Eingriff stehen. Die letzteren sind auf der Welle 17
befestigt, die iiber ein Untersetzungsgetriebe, be-
stehend aus den beiden Zahnridern 18 und 19, durch
den Motor 20 angetrieben wird, Die Speicherscheiben
haben unterschiedliche Fassungszahlen, die sich wie
zueinander teilerfremde Zahlen verhalten. Die Zahn-
‘raditbersetzungen verhalten sich ebenfalls wie teiler-
fremde Zahlen und sind so gewihlt. daB, wenn eine
Scheibe einen Zeichenschritt ausfiihrt, alle {ibrigen
Scheiben ebenfalls einen Zeichenschritt ausfithren,

21 ist ein Ausschnitt aus dem unperiodischen
Schlitsselstreifen, auf dem fiinf gesetzlose Zeichen-
folgen in Form eines Fiinfer-Loch-Codes aufgebracht
sind. 22 ist eine Abtastvorrichtung, z. B. in Form von
fiunf Schleiffedern, die die Lochzeichen abtasten. In
23 werden die abgetasteten Impulsfolgen verstirkt
und in Gleichstrom- oder Wechselstromimpulse umge-
setzt. Diese speisen die fiinf magnetischen Aufsprech-
kopfe 24 bis 28, die die Umfinge der Speicherscheiben
entsprechend - den abgetasteten Zeichen magnetisieren.
Der Papiervorschub wird iiber geecignet gewihite
(nicht gezeigte) Ubersetzungen durch den Motor 20
angetrieben. Bei der Speicherscheibe mit dem groften
Fassungsvermdgen ist der Umfang in so viele Teile
geteilt, wie die liangste Zeichenfolge des unperi-
odischen Schliisselstreifens. Zeichen enthalt. Ent-

sprechend sind die Umfangseinteilungen der fibrigen

Speicherscheiben gleich den teilerfreniden Zeichen-
zahlen der ﬁbrigen Zeichenfolgen. Alle Speicher-

scheiben konnen in bel1eb1ge Ausgangsstellungen ge-.

dreht werden, in denen sie einrasten.

29 bis 33 sind fiinf magnetische Wiedergabekdpfe,
die eines der fiinf Abiragesysteme bilden. Die iibrigen
vier Abfragesysteme sind der Ubersichtlichkeit halber
nicht gezeichnet. Die fiinf Abfragesysteme sind be-
liebig auf den Umfiangen der Scheiben verteilt, und
die Wiedergabekopfe eines Abfragesvstems brauchen
nicht. quer zu den Scheiben in einer Flucht zu liegen,
sondern kénnen winkelmiBig gegeneinander versétzt
sein, :

1 047 837

10

15

20

25

30

35

40

45

50

35

6

Vor den Umféngen der Scheiben und quer zu diesen
ist noch ein achtes System, das Abtastsystem, ange-
ordnet, das ebenfalls aus fiinf Wiedergabekopfen 34
bis 38 besteht und. das die wechselnden Impuls- -
kombinationen quer zu den Scheiben abtastet. Die
fiinf Wiedergabekopfe dieses Systems konnen eben-
falls winkelmaBig gegeneinander versetzt sein.

In Fig. 2 ist eine Scheibe des Scheibensystems mit
den acht -auf ihrem Umfang (nicht notwendigerweise
gleichmiBig) verteilten KoOpfen der fiinf "Abfrage-
systeme I bis V, des Aufsprechsystems VI, des Lasch-
systems VII und des Abtastsystems VIII in Seiten-
ansicht dargestellt. :

In Fig. 3 ist das Prinzip des Erfindungsgedankens
schematisch dargestellt. I bis V bedeuten die fiinf
Abfragesysteme mit je fiinf Abfragekipfena, b, ¢, d, e.
Jedes dieser Abfragesysteme kann auf je zwei andere,
voneinander verschiedene Zeichenkombinationen ein-
gestellt werden, z. B. das System [ auf ++——+
und — + — + —, derart, daB, wenn die erste Zeichen-
kombination abgefragt wird, ein Kontakt sich 6ffnet
und so lange geoffnet bleibt, bis die zweite Kom-
bination abgefragt wird. Ist dies der Fall, so schlieBt
sich der Kontakt und bleibt so lange geschlossen, bis
wieder die erste Zeichenkombination abgetastet wird,
usw. Jeder Kontakt der fiinf Abfragesysteme I bis V
schaltet je einen Abtastkopf des Abtastsystems VIII
je nach den anliegenden Zeichenkombinationen aus
und ein, z. B. der Kontakt des Abfragesystems.I den
Abtastkopf a, der Kontakt des Systems II den Kopf b, -
der Kontakt des Systems III den Kopf ¢, der Kontakt
des Systems IV den Kopf d und der Kontakt des
Systems 'V den Kopf ¢ des Abtastsystems VIII. Die
Kopfe dieses Systems tasten also nur dann die auf
den Scheiben anliegenden Zeichenkombinationen ab,
wenn sie eingeschaltet sind, wobei die Ein- und Aus-
schaltung durch die fiinf Abfragesysteme gesteuert
wird.

Die abgetasteten Zeichen werden hierauf in einer
Uberlagerungsvorrichtung, z. B. gemif den alge-
braischen Vorzeichenregeln der ‘Multiplikation, nach
einem Pyramidenschema paarweise multiplikativ mit-
einander iiberlagert, z. B. die Zeichen des Kopfes a
mit den Zeichen des Kopfes b, ¢ mit d, die Prodikte ab
mit c¢d und das Produkt abcd mit e. Ist ein Abtastkopf
abgeschaltet, so soll dies bei. der Uberlagerulng damit
gleichbedeutend sein, als ob er eingeschaltet wire und
Minus abtasten wiirde.

. In Fig. 4 ist eine ‘Auswihlschaltung fiir d1e einge-
stellten beiden Zeichenkombinationen eines Abfrage—
systems dargestellt,

39 bis 43 sind fiinf Relais, deren erstes einen
Anker und zwei Kontakte und deren ]edes folgende
doppelt so viele Anker und Kontakte wie das vorher-
gehende hat. Die Kontakte jedes Relais sind an die
Anker des folgenden Relais angeschlossen, so daf die
Relais eine baumartige Verzweigung bilden. Die
zwejunddreiBig Kontakte des fiinften Relais 43 sind

. an die Kontakte des Drehschalters 44 gefiihrt, auf
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dem mittels zweier Schleifkurbeln cder Schieber 45
und 46 zwei verschiedene Fiinfer-Zeichenkombina-
tionen eingestellt werden konnen. An den zweiund-
dreiBig Kontakten kénnen alle iiberhaupt ‘nur még-

- lichen Zeichenkombinationen abgegriffen werden.

Die beiden Schleifkurbeln 45 und 46 sind iiber die
Relaisspule 47 miteinander verbunden. Der Mittel-
abgriff 48 der Relaisspule ist iiber die Batterie 49 an
den Anker des Relais 39 angeschlossen. Das polari-
sierte Relais 50 mit neutraler Ruhelage des Ankers
kann den Abtastkopf 34 ein- und ausschaltén. Die



R
finf Relaisspulen 51 bis 55 sind iiber (nicht gezeigte)
Verstirker, Gleichrichter und Siebglieder an die
Abfragekopfe 29 bis 33 der Fig. 1 angeschlossen. Nur
dann, wenn die erste eingestellte Zeichenkombination,
z.B.- ++——4, gerade abgefragt wird, legen sich
die Ankergruppen der Relais 39 bis 43 in solche
Stellungen, daB sie nach der XKurbel 46 durch-
geschaltet ‘sind. Die rechte Hilfte der Relaisspule 47
erhilt. dann Strom und bewirkt das Umlegen des
Ankers des Relais 50 beispielsweise nach links, wo-
durch die eine Zuleitung 56 zum Abtastkopf 34 unter-
brochen, d. h. der Kopf ausgeschaltet wird, ‘Werden
durch die Abfragekdpfe jetzt die erste eingestellte
Zeichenkombination oder andere, von der zweiten ver-
schiedene Zeichenkombinationen abgefragt, so ist kein
Durchgang der Relais 39 bis 43 mehr vorhanden, die
Relaisspule 47 wird stromlos, der Anker 50 bleibt in
seiner letzten Stellung stehen, und der Kopf 34 bleibt
ausgeschaltet. Wird die zweite mittels der Kurbel 45
eingestellte Zeichenkombination, z. B. . —+—+—,
abgefragt so legen sich die A'nkergruppen 39 bis 43
in solche Stellungen, daB sie nach der Kurbel 45
durchgeschaltet sind. Die linke Hilfte der Relaisspule
47 erhilt jetzt tiber die Batterie 49 Strom in entgegen-
" gesetzter Richtung und bewirkt das Umlégen des
Relaisankers 50 nach rechts, wodurch die Zuleitung
56 zum Abtastkopf 34 geschlossen d. b der Kopf ein-
geschaltet wird. Werden durch die Ahfrageképfe jetzt
die gleiche Zeichenkombination oder andere, von der
ersten; verschiedene Zeichenkombinationen abgetastet,
so bleibt der Abtastkopf so lange eingeschaltet, bis
wieder einmal die erste eingestellte Zeichenkombina-
tion abgefragt wird, wodurch der Abtastkopf wieder
ausgeschaltet wird, usw. Die beschriebene Relais-
anordnung ist funfmal vorhanden, und zwar je einmal
fiir jedes Abfragesystem. Der Vorteil dieser Relais-
ranordnung liegt in der einfachen Einstellung der
beiden Zeichenkombinationen durch Drehen zweier
Schleifkurbeln, der Nachteil in der grofien. Anzahl
von Relaiskontakten. _ ‘

Eine andere. Auswihlschaltung ist in Fig. 5 dar-
gestelit, 57 bis 61 sind fiinf Doppelrelais, 62 bis 66
sind die zugehOrigen fiinf Relaisspulen, die iiber
(nicht gezeigte) Verstirker, Gleichrichter und Sieb-
glieder an die Abfragekdpfe 29 bis 33 eines Abfrage-
systems angeschlossen sind. Die Relais sind in Reihe
geschaltet, d. h., jeder Relaisanker ist mit einem der
beiden Kontakte des vorangehenden Relaisankers ver-
bunden. 67 ist ein polarisiertés Relais mit neutraler
Ruhelage des Ankers, 68 die zugehdrige Relaisspule

mit Mittelabgriff 69. Einer der beiden oberen Kon--

takte des Relais 61 ist iiber die Spule 68 mit einem der
beiden unteren Kontakte des Relais 61 verbunden. Die
beiden parallel geschalteten Anker des Relais 57 sind
iber. die Batterie 70 an den Mittelabgriff 69 ange-
schlossen. Es weérden angenommen, dafl, wenn die
Relaisspulen 62 bis 66 Strom erhalten, die Ankeér sich
nach oben umlegen. Wenn durch Stecken von Briicken
71 bis 75 und 76 bis 80 zwischen jedem Relaisanker
und einem der beiden Kontakte des vorangehenden
Relaisankers zwei vereinbarte Zeichenkombinationen,
z.B. ++——+ und —+ —+ —, eingestellt sind,
werden nur dann, wenn diese Zeichenkombination
durch das Abfragesystem ~abgefragt werden, die
oberen bzw. unteren Relaisanker durchgeschaltet. Die
Relaisspule 68 erhilt dann iiber die Batterie 70 in der
einen “bzw. entgegengesetzten Richtung Strom, und
der Relaisanker 67 offnet bzw. schliefit die eine Zu-
* leitung 96 nach dem Abtastkopf 34. Werden durch die
Abfragekopfe die erste eingestellte Zeichenkombina-
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tion oder andere, von- der zweiten . verschiedené
Zeichenkombinationen abgefragt, so bleibt der Abtast-
kopf so lange aus- bzw. eingeschaltet, bis die zweite
eingestellte Zeichenkombination abgefragt wird, wo-
durch der Abtastkopf wieder ein- bzw. ausgeschaltet
wird, usw.

Die beschriebene Relalsanordnung ist fiinfmal vor-
handen, und zwar je einmal fiir jedes Abfragesystem.
Der Vo‘rteil dieser Relaisanordnung liegt in der
geringeren Anzahl von Kontakten, der Nachteil i
der umstindlichen Einstellung der vereinbarten
Zeichenkombinationen durch Stecken von fiinfzig
Briicken.

Bei den in den Fig.4 und 5 beschriebenen beiden
Schaltanordnungen zum Aus- und Einschalten der
Abtastkdpfe 34 bis 38, die durch die fiinf Abfrage-
systeme gesteuert werden, kann es vorkommen, dafi
drei, vier. oder fiinf Abtast-ktipfe gleichzeitig aus-
geschaltet werden, Aus Sicherheitsgriinden in ver-
schiliisselungstechnischer Hinsicht sollen aber niemals
mehr als zwei Kopfe gleichzeitig ausgeschaltet werden
konnen, d. h. also immer mindesens drei Kopfe ein-
geschaltet bleiben. Eine = Schaltungsanordnung zur
Erfiullung dieser Forderung ist in Fig. 6 dargestellt.

Auf der rechten Seite sind die sechzehn ver-
schiedenen - Mdglichkeiten, die mit 1 bis 16 numeriert
sind, angegeben, bei denen von den fiinf Abtastkdpfen
mindestens drei ausgeschaltet sind. Und zwar gibt es
zehn Moglichkeiten, dafl drei Kopfe, fiinf Moglich-
keiten, daff vier Kopfe, und eine Moglichkeit, daf alle
finf Kopfe gleichzeitig ausgeschaltet sind, »Einge-
schaltet« ist durch das Zeichen »+«, »ausgeschaltet«
durch das Zeichen »—« gekennzeichnet, Sind drei
Kopfe ausgeschaltet, so muB von diesen ein Kopf,
sind vier Kdpfe ausgeschaltet, so miissen von diesen
zwei Kopfe, sind alle fiinf Kopfe ausgeschaltet, so
milssen von diesen dre1 Kopfe wieder eingeschaltet
werden.

81 bis 85 sind die Relaisspulen von fiinf polarlsler—
ten Relais 86 bis 90, deren Anker 91 bis 95 zum
Offnen und Schliefen der Zuleitungen 96 bis 100 zu'
den fiinf AbtastkOpfen 34 bis 38 dienen. Hierbei ist
die Relaisspule 81 mit den Relaisspulen 47 aus Fig. 4
bzw. 68 aus Fig. 5 und das polarisierte Relais 86 (mit
dem Anker 91) mit den polarisierten Relais 50 aus
Fig. 4 bzw. 67 aus Fig. 5 identisch. Bei den Relais 86
bis 90 sind die Kontakte jedes Relais an die Anker
(mit Ausnahme der Anker 91 bis 95) des folgenden
Relais angeschlossen, so daB die Relaisanker eine
baumartige Verzweigung bilden, dhnlich wie bei dér
Auswihlschaltung nach Fig. 4. Ven den zweiund-
dreiBig Durchschaltmdéglichkeiten sind jedoch sechzehn
weggelascon, und zwar alle diejenigen, deren ent-
sprechende Zelchenkombmatlonen mindestens drei
»Ein« (Plus) aufzuweisen. haben Sechzehn Kontakte
des Relais 90 sind an die Anfinge der Relaisspulen
101 bis 116 gefithrt.- Die Enden der sechzehn Relais-
spulen sind parallel geschaltet und iiber die Batterie
117 an den Anker 118 des Relais 86 angeschlossen.
Die hierdurch gegebenen sechzehn Durchschalt-
moglichkeiteén ~entsprechen den sechzehn moglichen
Zeichenkombinationen, die mindestens drei »Aus«
(Minus) enthalten, Die sechzehn Relaisspulen 101 bis
116 gehdren zu den sechzehn Relais 119 bis 134, Von
diesen sechzehn Relais haben zehn, namlich 119, 120,
121, 122, 124, 126, 128, 129, 131, je cinen Anker ent-
sprechend den Ein-Aus-Kombinationen 1, 2, 3, 4, 6,
7, 8, 10, 11, 13, fiinf Relais, ndamlich 123, 127, 130,
132, 133, haben je einen Doppelanker entsprechend
den Ein-Aus-Kombinationen 5, 9, 12, 14, 15; und ein
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Relais, 'nimlich 134 hat einen Dreifachanker ent-
sprechend der Ein-Aus-Kombination 16, Die Relais
119 bis 134 sind so in die Zuleiiyngen 96 bis 100 der
Abtastkdpfe 34 bis 38 geschaltet, dafi sie, wenn drei
Kdpfe durch die Abfra;gesysteme ausgeschaltet werden,
eigen Kopf wenn vier Kopfe ausgeschaltet werden,
zwei Kopfe, und wenn fiinf Kopfe ausgeschaltet
werden, drei Kopfe wieder. einschalten, wobei ver-
einbart werden muf}, welche von den ausgeschalteten
Kopfen wieder eingeschaltet werden sollen, wofiir es
eine sehr grofie Anzahl von Mdoglichkeiten gibt. In
dem Wechsel dieser Mdglichkeiteh liegt eine weitere
Variante zur Verschlisselung. _

Je nachdem, was fiir eine Ein-Aus-Kombination der
Abtastképfe 34 bis 38 auf Grund der Steuerung durch
die fiinf Abfragesysteme gerade vorliegt, werden sich
die Ankergruppen der Relais 86 bis 90 in die ent-
spréchenden Stellungen legen, wobei die Anker 91 bis
95 ‘die Ein- und Ausschaltung der Abtastkopfe vor-
nehmen. Bei denjenigen sechzehn Ein-Aus-Kombina-
tionen, die nicht mehr als zwei »Aus« enthalten, ist
kein Durchgang vom Anker 118 nach einer der
sechzehn Relaisspulen 101 bis 116 vorhanden. Bei den
anderen sechzehn Ein-Aus-Kombinationen, die minde-
stens drei »Aus« enthalten, ist jeweiis der Anker 118

zu einer der sechzehn Relaisspulen 101 bis 116 durch-

geschaltet, und es ist Stromdurchgang vorhanden. Das
zu der betreffenden Relaisspule gehdrende Relais legt
seinen oder seine Anker um und schaltet einen, zwei
oder drei der abgeschalteten Abtastképfe wieder ein.

In Fig. 7 ist eine Schaltungsanordnung zur Uber-
lagerung der Zeichen der abgetasteten Flinfer-
Zeichenkombinationen angegeben. 34 bis 38 sind die
fiinf Abtastkdpfe der Abtastvorrichtung, die iber
(nicht gezeigte) Veustirker, Gleichrichter und Sieb-
glieder an die Relaisspulen 135 bis 139 angeschlossen
sind. 140 bis 144 sind die zugehdrigen Relaisdoppel-
anker. 96 bis 100 sind die Zuleitungen zu den Abtast-
kopfen 34 bis 38, die durch die Relaisanker 91 bis 95
nach Fig. 6 aus- und eingeschaltet werden. Die Uber-
lagerung der Zeichen geht nach dem  Pyramiden-
schema der Fig. 2 vor sich. Es werde angenommen,
daf, entsprechend den algebra1schen Vorzeichenregeln
der Multiplikation,

X+ =4, —X—=+, +X—=—, =X+ =—

ergeben soll. Wird von 34 und 35 Plus abgetastet, so
erhalten 135 und 136 Strom, und 140 und 141 legen
nach oben um. Die unteren Relaisanker sind durch-
geschaltet, und 145 erhilt iiber die Batterie 146 Strom
(Plus). Wird von 34 und 35 Minus abgetastet, so
bleiben 135 und 136 stromlos, und 140 und 141 legen
nach unten um. Die oberen Relaisanker sind jetzt
durchgeschaltet, und 145 erhilt {iber die Batterie 146
Strom (Plus). Wird von 34 Plus und von 35 Minus
abgetastet, so erhilt 135 Strom, und 136 bleibt strom-
los. 140 legt nach oben und 141 nach unten um.
Zwischen beiden Relais ist kein Durchgang vor-
handen, und 145 bleibt stromlos (Minus).. Wird end-
lich von 34 Minus und von 35 Plus abgetastet, so
bleibt 135 stromlos, und 136 erhilt Strom. 140 legt
nach unten und 141 nach oben um, Zwischen beiden
Relais ist kein Durchgang vorhanden, und 145 bleibt
stromlos (Minus). In derselben Weise werden mittels
der Relais 142 und 143 iiber die Batterie 147 und die
Relaisspule 148 die Zeichen aus den Abtastkdpfen 36
und 37 iiberlagert. Die entstandenen beiden Produkt-
zeichen werden in derselben Weise in der Relais-
-anordnung 149 bis 152 miteinander {iberlagert.
SchlieBlich wird miittels der beiden Relais 153 und
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144 iiber die Batterie 154 und den Schaltteil 155 ‘das
resultierende Produktzeichen mit dem Zeichen aus
dem Abtastkopf 38 iiberlagert. Bei den Uberlage-
rungen wirkt ein abgeschalteter Abtastkopf so, als ob
er eingeschaltet wire und Minus abtasten wiirde. In
den zahlreichen Moglichkeiten, die Abtastkdpfe zur
Produktbildung zu paaren, liegt eine weitere Varlante
zum Verschliisseln.

155 ist eih elek‘oromagnetischer Streifenlocher, der
mittels des Stanzstempels 156 die abgetasteten
Produktzeichen in den Papierstreifen 157 stanzt, der .
von der Papierrolle 158 ablauft. 159 bis 162 sind vier
Transportrollen, von denen die Rolle 162 iber das
Schneckenrad 163 und die Zahnrdder 164, 165 durch
den Motor 20 angetrieben wird. Der Schliisselstreifen
166 wird mit dem Klartextstreifen 167 in der Uber-
lagerungsvorrichtung 168 in bekannter Weise fiber-
lagert. Die als Uberlagerungsergebnis erhaltenen
Geheimzeichen werden auf den Geheimtextstreifen
169 gestanzt und auf die Fernleitung 170 gegeben.

Alle beschriebenen Relaisschaltungen stellen nur
Ausfithrungsbeispiele dar und lassen sich in mannig-
facher Weise abidndern. Grundsitzlich konnen sie
durch Schaltungen mit gittergesteuerten Hoch-
vakuumrohren oder Transistoren oder gasgefiillten
Stromtoren ersetzt werden.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zur Herstellung von verlingerten

_ Schliisselstreifen  sehr grofler Periode fiir
Schiliisselmaschinen mit einer einzigen Folge von
Aufzeichnungea ~ bindrer Zeichen zum = Ver-

schliisseln von auf einem Klartextstreifen in Form
vonr bindren Zeichen registrierten Impulsfolgen.
die den zu dbertragenden Informationen eines
Hell- oder Faksimilesenders zugeordnet sind,
unter Verwendung von unperiodischen Schliissel-
streifen, deren Linge klein gegeniiber der Linge
der zu verschliisselnden Klartextstreifen ist, mit
einer kleinem Anzahln (n = 3 bisz 7) von gesetz-
losen, willkiirlich gewahlten Folgen von Auf--
zeichnungen der bindren Zeichen mit ungefdhr
statistischer Gleichverteilung dieser beiden Zeichen,
wobei die Zeichen der Folgen in # nebeneinander-
stehenden Spalten parallel zur Lingsausdehnung
des Streifens so angeordnet sind, da8 sie quer zum
Streifen wechselnde Kombinationen zu je n Zeichen
(Codegruppen) ergeben, und unter Verwendung
von Speicher- und Abfragevorrichtungen nach

Patent 1012635, dadurch gekennzeichnet, daB
jede Zeichenfolge oder Zeichenteilfolge des -
unperiodischen Schliisselstreifens in je einer

Speichervorrichtung unterschiedlichen Fassungs-
vermogens gespeichert wird, von deren Fassungs-

zahlen keine zwei * einen gemeinschaftlichen
Teiler haben und wobei die Zeichenanzahl ™
der langsten Folge gleich der Fassungs-
zahl des grofiten Spelchers Jst, daB jede

gespeicherte Zeichenfolge aus einer beliebig wihl-
baren relativen Ausgangsstellung der Speicher-
vorrichtungen zueinander periodisch wieder-
kehrend mit gleicher Zeichengeschwindigkeit je
#n Abfragevorrichtungen angeboten wird, die mit
den entsprechenden Abfragevorrichtungen der
itbrigen Speichervorrichtungen zu n Querabfrage-
systemen von je n Abfragevorrichtungen zusam-
mengefafit sind, deren jedes. jc einer Abtast-
vorrichtung flir jede Speichervorrichtung zuge-
ordnet ist, dafl jedes Querabfﬁgesystem auf je

909 546/255
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zwei voneinander verschiedene Querzeichen-
kombinationen (Codegruppen) von je n Zeichen
eingestellt ist und diese aus den gespeicherten
Zeichenfolgen auswahlt, derart, daf die Abfrage

- 1047837
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Loschvorrichtungen angeordnet sind, durch welche
die gespeicherten Zeichenfolgen vor dem Auf-
bringen neuer Zeichenfolgen geloscht werden.,

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch

der ersten eingestellten Zeichenkombination (Code- 5 gekennzeichnet, daf das wahrend des Abfragens
gruppe) die dem betreffenden Abfragesystem zuge- von Zeichenkombinationen bei Auftreten zweier
ordnete Abtastvorrichtung veranlaBt, unwirksam voneinander ‘verschiedener, eingestellter Zeichen-
zu werden und so lange zu bleiben, als dieselbe kombinationen wirksam werdende Steuerorgan aus
Zeichenkombination (Codegruppe) oder andere, einem Relaisbaum von # polarisierten Relais be-
von der zweiten verschiedene Zeichenkombina- 10 steht, bei dem das erste Relais einen Anker und
tionen abgefragt werden, und die Abfrage der einen Kontakt und jedes folgende Relais immer
zweiten Zeichenkombination die Abtastvorrich- doppelt . so viele Anker und Kontakte wie das
tung veranlaflt, wirksam zu werden und so lange vorhergehende hat.
zu bleiben, als dieselbe Zeichenkombination (Code- 6. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 und 5, da-
gruppe) oder andere, von der ersten verschiedene 15 durch gekennzeichnet, daf das Steuerorgan aus
Zeichenkombinationen (Codegruppen) abgefragt €iner Reihenschaltung von # polarisierten Relais
werden, daB die Zeichen jeder abgetasteten mit Doppelankern besteht.
Zeichenkombination nach einem Pyramidenschema 7. Vorrichtung nach Anspruch 5 und 6, dadurch
so lange multiplikativ miteinander iberlagert gekennzeichnet, dafl die mechanischen Relais durch
werden, bis pro Kombination nur noch ein ein- 20 . elektronische Relais ersetzt sind.
ziges Zeichen {ibrigbleibt, und da die Uber- 8. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch
lagerungsergebnisse auf einem Schliisselstreifen in gekennzeichnet, dall Mittel vorgesehen sind, die
Form einer einzigen Zeichenfolge registriert wer- bewirken, daBl bei gleichzeitiger Ausschaltung von
den, der, mit dem Klartextstreifen itherlagert, den mehr als zwei Abtastvorrichtungen ein Steuer-
Geheimtextstreifen ergibt. 25 organ wirksam wird, welches die Wieder-
2.- Vorrichtung zur Durchfithrung des Ver- einschaltung einer oder mehrerer Abtastvorrich-
fahrens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, tungen bewirkt. ,
daB die Speichervorrichfungen als rotierende 9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
Scheiben ausgebildet sind, die in beliebige relative kennzeichnet, dafl das Steuerorgan aus einer sich
Ausgangsstellungen zueinander gebracht werden 3o verzweigenden Kettenschaltung von # polarisier-
konnen, in denen sie einrasten, auf deren Um- ten Relais besteht, bei der jedes foigende Relais
fingen ferromagnetische Schichten aufgebracht immer doppelt so viele Anker und Kontakte wie
sind, auf denen die bindren Zeichen der einzelnen das vorhergehende hat.
Folgen des wunperiodischen kurzen Schliissel- 10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
streifens magnetisch gespeichert sind, und daf die 33 kennzeichnet, dafl die mechanischen Relais durch
Speicherscheiben mit verschiedenen Geschwindig- elektronische Relais ersetzt sind.
keiten rotieren, die sich wie teilerfremde Zahlen 11. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 10, da-
_verhalten, jedoch derart, daB ein Zeichenschritt durch gekennzeichnet,  daff Mittel vorgesehen
von allen Scheiben zugleich ausgeiithrt wird. sind, die bewirken, daBl die Zeichen jeder durch
3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 4e die Abtastvorrichtungen abgetasteten Zeichen-
gekennzeichnet, daB vor den Speicherscheiben kombination multiplikativ miteinander #iberlagert
Ubertragungsvorrichtungen angeordnet sind, durch werden.
welche die Zeichenfolge des unperiodischen 12, Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 11, da-
Schliisselstreifens auf den Umfingen der Speicher- durch gekennzeichnet, daffi Mittel vorgesehen
scheiben aufgebracht werden. 45 sind, die bewirken, dafl die FErgebnisse der
4, Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch Zeicheniiberlagerung auf einem Streifen in Form
gekennzeichnet, daB vor den Speicherscheiben einer einzigen Zeichenfolge regisiriert werden.
Hierzu 2 Blatt Zeichnungen

S 809 927/219 12,58
(909 546/255 6. 59)
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