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Es sind in Anlehnung an die Methoden der Bild-
telegraphie elektroimechanische Verfahren bekannt,
bei denen durch photoelektrische Abtastung einer
Bildvorlage ein Gravierwerkzeug gesteuert wird,
welches eine gerasterte Druckform herstellt, die
zur Reproduktion der Bildvorlage im Druckver-
fahren dient. Hierbei besteht zwischen der Hellig-
keit des abgetasteten Flichenelements der Bild-
vorlage und der Eindringtiefe des Gravierwerk-
zeuges in die Druckform fiir den gesamten Ton-

wertbereich ein funktioneller Zusammenhang, der

' infolge der Eigenart des Graviervorganges im all-

gemeinen nicht linear ist, sofern eine totwert-
richtige Wiedergabe gefordert wird. Der das
Gravierwerkzeug steuernde Verstirker fiir die der
Helligkeit der abgetasteten Flichenelemente ent-
sprechend modulierten Bildspannungen muf} daher
geeignete Entzerrungsmittel enthalten. dergestalt,
daB der funktionelle Zusammenhang zwischen der
Aus- und  Eingangsspannung des Verstarkers
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invers zu dem obenerwihnten funktionellen Zu-
sammenhang ist, damit die Verzerrung des
Graviervorganges kompensiert wird.

-Im allgemeinen wird man eine tonwertrichtige

- Wiedergabe der Bildvorlage im Druckverfahren an-

streben. Es kommt aber nicht selten vor, daf bei
der Wiedergabe im Druck eine Verdnderung der
Tonweérte gegeniiber dem Original beabsichtigt ist,
sei es, daB die Bildvorlage insgesamt oder in
einigen Teilen zu kontrastarm oder zu kontrast-
reich ist oder daB man feine Bilddetails, die in
zu tiefen Schatten oder zu hellen Lichtern unter-
géhen, dadurch hervorheben will, daB die Schatten
aufgehellt bzw. die Lichter abgedunkelt werden,
mit anderen Worten, daB man die Wiedergabe
der Bildvorlage im Druck insgesamt oder nur
in einem bzw. mehreren Teilbereichen verbessern
will. .

Um diese Verbesserungen zu erzielen, gibt es
cine Reihe von bekannten Verfahren, die man in
manuelle und photographische Verfahren einteilen
kann. Die manuellen Verfahren bestehen entweder

_in einer Retusche der Bildvorlage oder in einer

nachtréglichen Bearbeitung der Druckform durch
Verinderung der Grofe der Rasterelemente ein-
zelner Bereiche mit mechanischen oder chemischen
Mitteln. Die photographischen Verfahren bestehen
in der Herstellung von Lichter-, Schatten- oder
Flachenmasken, die in Verbindung mit dem Origi-
nal zur Tonwertkorrektur verwendet werden. Alle
diese bekannten Verfahren sind umstindlich und

. zeitraubend und erfordern grofie Erfahrung, wes-

halb sie nur durch Fachkrifte ausgefiihrt werden

“konnen.

Es sind ferner Verfahren zur .elektromechani-
schen Herstellung von Druckformen mittels eines
durch photoelektrische Abtastung von Strichvor-

- lagen gesteuerten Gravierwerkzeuges vorgeschlagen
worden, bei denen gleichzeitig mit der Abtastung

eines kleinen Flichenelements der Vorlage mit
Iilfe einer zusitzlichen Abtastvorrichtung auch
ein groferes Flichenelement in der Umgebung des
Kkleinen Flichenelements abgetastet wird: Die Ab-
tastung der Umgebung bewirkt, daB das Gravier-
werkzeug wiahrend des Abtastens eines weiflen
Flichenelements der Vorlage, das von einem
schwarzen Flichenelement hinteichend weit ent-
fernt liegt, automatisch tiefer in das zu bearbei-
tende Druckformenmaterial gefithrt wird als beim
Abtasten eines weilen Flichenelements, das in der
unmittelbaren Umgebung eines schwarzen Flichen-
elements liegt. Die Tiefgravur groferer zusammen-
hingender Weiiflaichen bezweckt indessen keine
Tonwertkorrektur, die auch gar nicht moglich ist,
da es sich um nicht getdnte Strichvorlagen handelt,
sondern verhindert das Einfirben des Druckpapiers
mit Druckfarbe beim Abdruck groBerer Wei}-
flachen, da das Papier beim Druckvorgang an
diesen Flachen leicht durchhingt.

‘Die Erfindung betrifft ein Verfahren, welches
die erforderlichen Korrekturen nach einem vorher
festgelegten Programm automatisch ohne vorauf-
gehende Anderungen am Original oder nachtrig-

liche Bearbeitung der Druckform vorzunehmen ge-
stattet. -

GemiB dem Erfindungsgedanken wird die auto-
matische Korrektur der Tonwertwiedergabe da-
durch erzielt, daB mittels einer zusitzlichen Abtast-
vorrichtung gleichzeitig mit dem Abtasten eines
Flichenelements - ein groBerer Bereich der Um-
gebung dieses Flichenelements auf der Bildvorlage
abgetastet wird und daB der mittlere Helligkeits-
wert des zusitzlichen Bereiches zur Anderung des
funktionellen Zusammenhanges im gesamten Ton-
wertbereich oder nur in einem bzw. mehreren Teil-
bereichen verwandt wird.

Das Einsetzen bzw. Aussetzen der Anderung
der Tonwertwiedergabe bei Anniherung an einen
geténten Bildteil, dessen Helligkeit verdndert
wiedergegeben werden soll, wird erfindungsgemif
durch die zusitzliche Abtastung der Bildvorlage
wihrend des Graviervorganges ausgeldst. Es sind
also zwei abtastende Anordnungen zu unterschei-
den: Einmal wird ein Flichenelement aus der Vor-
lage ausgeblendet, das in der Abtastrichtung eine
mbglichst kleine Ausdehnung hat und senkrecht zur
Abtastrichtung die Breite einer Abtastzeile ein-
nimmt. Die Helligkeit dieses Flichenelements, die
mit einer Photozelle gemessen wird, steuert in be-
kannter Weise bei normaler Verstirkerkennlinie
den Hub des Gravierwerkzeuges. Zum anderen
blendet éine Hilfsabtastanordnung eine Fliche auf
der Vorlage aus, die erheblich grofier als das erste
Abtastelement ist und dieses vollstindig um-
schlieBt. Die mittlere Helligkeit dieser ‘Hilfsflaiche
wird durch eine zweite Photozelle unabhidngig von
der ersten gemessen. Die Hilfsabtastanordnung er-
mittelt mit ihrer groBen Hilfsfliche, welche die
Details jinnerhalb dieser Fliche nicht auflésen kann,
ob es sich um einen hellen, grauen oder dunklen
Bildteil handelt. Sie stellt also den allgemeinen
Tonwertcharakter der Bildvorlage an der abge-
tasteten Stelle fest. Die Hauptabtastvorrichtung
mit dem kleinen Lichtfleck kann allein diese Fest-
stellung deshalb nicht treffen; weil sie bei Ab-
tastung eines sehr feinen schwarzen Details in einer
weifen Umgebung »Schwarz« und bei Abtastung
eines sehr feinen weiBen Details in einer schwarzen
Umgebung »WeiB« feststellen wiirde, obwohl der
allgemeine Bildcharakter dort »Weii« bzw.

. »Schwarz« ist. Die der Helligkeit der abgetasteten

kleinen Flichenelemente entsprechend modulierten
Photostréme werden zur weiteren Verarbeitung
einem Hauptverstirkerkanal zugefiihrt, der eine
Tonwertkorrekturstufe enthdlt und das Gravier-
werkzeug steuert. Die der Helligkeit der ab-
getasteten Hilfsflachen entsprechend modulierten
Photostrome werden einem Hilfsverstirkerkanal
zugeleitet, der dazu verwendet werden kann, den
Hauptkanal in gewissen Tonwertbereichen zu be-
einflussen. Die Tonwertkorrekturstufe im Haupt-
kanal wird aber nur dann wirksam, wenn die Bild-
amplituden des Hilfskanals gewisse Betrige unter-
oder iiberschreiten. Hiernach steuert der Hilfs-
kanal die Tonwertkorrekturstufe im Hauptkanal
derart, daf die Kennlinie des Verstirkers entweder
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im hellen oder im dunklen Bildbereich oder in
beiden gemeinsam entsprechend gedndert wird. Die
bei einer gewohnlichen elektromechanischen Gra-
viervorrichtung starre Verstirkerkennlinie wird

" also hier elastisch gemacht und kann innerhalb ge-

wisser Grenzen beliebig geindert werden.

Wenn ein zu dunkler Bildteil bei der Wieder-
gabe um einen vorher festgesetzten Betrag
korrigiert werden soll, erhdlt der Hilfskanal eine
Amplitudenbegrenzerstufe, die die Bildamplituden,
die einen einstellbaren Betrag {ibersteigen, unter-
driickt. Wenn ein zu heller Bildteil korrigiert wer-
den soll, wird im Hilfskanal eine Amplituden-
schwellenstufe verwendet, die nur Bildamplituden
oberhalb eines einstellbaren Betrages durchlaft.
Soll schlieBlich ein grauer Bildteil, der im mitt-
leren Tonbereich liegt, korrigiert werden, so erhilt
der Hilfskanal ein Amplitudensieb, welches Bild-
amplituden unterhalb eines einstellbaren Betrages
und oberhalb eines anderen groBeren einstellbaren
Betrages unterdriickt. ’

Umonun die drei Korrekturen in den drei Ton-
wertbereichen Schwarz, Grau, Weifl einzeln oder
gleichzeitig in beliebiger Kombination vornehmen
zu1 kbnnen, kann der Hilfskanal in drei Kanile
aufgespalten werden, deren erster den Amplituden-
begrenzer, deren zweiter das Amplitudensieb und
deren dritter die Amplitudenschwelle enthilt. Jeder
dieser drei Hilfskanile ist mit einer Vorrichtung
versehen, die die ‘Benutzung eines Kanals oder
zweier Kandle oder aller drei Kanile oder gar
keines Kanals wahlweise gestattet. Die Durchla8-
breiten der Amplitudenfilter kbnnen unabhingig
voneinander einzeln vorher festgesetzt und einge-
stellt werden derart, daB die einzelnen DurchlaB-
bereiche aneinandergrenzen, sich fiberlappen oder
keine Teile gemeinsam haben. Ferner kann jeder
der drei Hilfskanile hinter dem jeweiligen Ampli-
tudenfilter je eine Umkehrstufe enthalten, um die
Polaritit der durchgelassenen Bildamplituden um-
kehren zu konnen, falls dies erforderlich werden
sollte. Die Ausginge der drei Hilfskanile werden
einer im Hauptkanal liegenden Modulationsstufe

_ zugefiihrt, in der die Steuerspannungen des Kor-

rekturkanals den Steuerspannungen des Haupt-
kanals {iberlagert werden konnen, und zwar mit
Hilfe der Umkehrstufen wahlweise additiv oder
subtraktiv, um die Wirkung des Hauptkanals im
Sinne einer partiellen Bildaufhellung oder Bild-
schwirzung verstirken oder schwichen zu konnen.
In einer weiteren Modulationsstufe wird den korri-
gierten Bildspannungen des Hauptkanals -eine

Rasterfrequenz iiberlagert. An den Ausgang dieser -

Modulationsstufe ist ein Endverstirker angeschlos-
sen, der die korrigierten Bildstrome auf das zum
Betrieb des Gravierwerkzeuges erforderliche Maf
verstirkt. Die verstirkten korrigierten Bildstréme
steuern schlieflich den Hub des Gravierwerkzeuges
nach dem gewiinschten funktionellen Zusammen-
hang. In den

Fig. 1 bis 4 sind drei verschiedene Anordnungen
zur Ausiibung des erfindungsgemifien Verfahrens
dargestellt;

Fig. 5 bis -8 zeigen verschiedene Formen und
Kombinationen des abgetasteten Flichenelements
und der abgetasteten Hilfsfliche;

Fig.g9 bis 12 stellen verschiedene Diagramme
dar, in denen zur ndheren Erlduterung des erfin-
dungsgemiflen Verfahrens der Verlauf von Bild-
und Verstiarkerkennlinien gezeigt ist.

In Fig.1 ist eine erste Ausfilhrungsform der
Erfindung schematisch dargestellt. Der mit kon-
stanter Drehzahl laufende Motor 1 treibt iiber eine
Welle bzw. Spindel 2 die Trommel 3 an, auf der
die Bildvorlage aufgebracht ist. Auf der gleichen
Welle befindet sich eine zweite Trommel 4, auf der

die Druckform befestigt ist. Beide Trommeln

fithren gleichzeitig eine Drehbewegung um die
Welle 2 und eine Vorschubbewegung in Richtung
der Welle 2 aus. Die Vorschubbewegungen der
beiden Trommeln sind gleich oder gegensinnig, je
nachdem ein seitenrichtiges oder seitenverkehrtes
Klischee gewiinscht wird. Anstatt den beiden
Trommeln Vorschubbewegungen zu erteilen, kann
man sie auch nur rotieren lassen und die noch zu
beschreibende Abtast- und Graviervorrichtung z. B.
durch eine Spindelfithrung parallel zu den Mantel-
linien der Trommeln entlangfithren. In beiden
Fillen wird eine schraubenlinienférmige Abtastung
der Bildvorlage und Gravierung der Druckform
erzielt. An Stelle der beiden Trommeln 3, 4 kénnen
auch zwei ebene Schlitten Verwendung finden, die
in zwei zueinander senkrechten Richtungen
periodische Zeilen- und Vorschubbewegungen aus-
fithren und auf denen die Bildvorlage und die
Druckform befestigt sind. Bei dieser Anordnung
wird die Bildvorlage zeilenférmig abgetastet und
gleichzeitig die Druckform in aufeinanderfolgen-
den Zeilen graviert. Schliefilich kann auch nur ein
einziger ebener Schlitten verwendet werden, auf

dessen Oberfliche beispielsweise die Druckform

und auf dessen Unterfliche die Bildvorlage aufge-
bracht ist. Das Graviersystem ist in diesem Falle
oberhalb und das Abtastsystem unterhalb des
Schlittens angeordnet derart, daB ein abgetastetes
Flichenelement der Bildvorlage und das gleich-
zeitig gravierte Flichenelement der Druckform
senkrecht iibereinanderliegen. Die
mechanischen Konstruktionsmoglichkeiten sind fiir
die Erfindung belanglos, weshalb ihrer eine in den
Figuren nur schematisch angedeutet wird. -

" Eine oder mehrere Lichtquellen 5 beleuchten die
Vorlage auf der Trommel 3. Das abzutastende
kleine Flichenelement auf der Bildvorlage wird mit
Hilfe einer Optik 6 und einer kleinen Lochblende 7
auf der Vorlage ausgeblendet und durch eine
weitere Optik 8 in die Photozelle 9 abgebildet.

‘Durch die rotierende Lochscheibe 10, die durch den

Motor 11 angetrieben wird, wird die Photozelle g
zwecks FErzeugung einer Trigerfrequenz inter-
mittierend belichtet. Die Hilfsfliche wird durch die
Optik 12 und eine groBere Lochblende 13 auf der

| Vorlage ausgeblendet und durch eine weitere Optik

14 in die Photozelle 15 abgebildet. Durch die
rotierende Lochscheibe 16, die durch den Motor 17
angetrieben wird, -wird die Photozelle 15 zwecks

zahlreichen
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Erzeugung einer zweiten Tragerfrequenz intermit-
tierend mit einer anderen Unterbrechungsfrequenz
belichtet. Anstatt zur Erzeugung der Tragerfrequen-
zen rotierende Lochscheiben zu verwenden, kdonnen
als Lichtquellen 5 periodisch ziindende Gasentla-
dungslampen benutzt werden.

Ist die Bildvorlage transparent, so konnen die
Beleuchtungsanordnung und die beiden Abtastvor-
richtungen einerseits und die beiden Photozellen
andererseits auf verschiedenen Seiten der Trom-
melfliche 3 angeordnet werden.

Der in der Photozelle 9 ausgel6ste Photostrom,
der mit der Helligkeit der abgetasteten Flichen-
elemente der Vorlage schwankt, wird dem Ver-
stirkerkanal 18-23 zugefithrt, der im folgenden
mit Haupt- oder Bildkanal bezeichnet wird. In 18
wird der Photostrom verstirkt und in 19 entzerrt.
Nachdem er den Schaltteil 20 durchlaufen hat, wird
er im Gleichrichter 21 gleichgerichtet und durch
Siebmittel von der Trigerfrequenz befreit. Hierauf
gelangt er durch den Schaltteil 22 in den Endver-
stairker 23, an den das Graviersystem 24 an-
geschlossen ist, dessen Gravierwerkzeug 25 auf der
Trommel 4 die Druckform schneidet. Als Gravier-
werkzeug konnen in bekannter Weise stechende,
bohrende, frisende, schneidende, brennende oder

-chemisch zersetzende -Vorrichtungen verwendet

werden. Durch die Welle 2 wird das Tonrad 26

. angetrieben, das filr das Graviersystem 24 die

Rasterfrequenz liefert. Diese ist mit der Dreh-
bewegung der Trommeln 3 und 4 und mit deren
Vorschubbewegungen bzw. mit den Vorschub-
bewegungen des Abtast- und Graviersystems
zwanglaufig synchronisiert. 27 ist ein Multivibra-
tor, der Rechteckimpulse liefert, deren Frequenz
durch die Tonradfrequenz synchronisiert wird. In
dem Schaltteil 28 werden die Rechteckimpulse in
sagezahnformige Dreieckimpulse verformt und
hierauf in dem Verstirker 29 verstirkt. Die ver-
starkten Dreieckimpulse werden der Modulations-
stufe 22 zugefiihrt, in der den Bildspannungen des
Bildkanals 18-21 die Rasterfrequenz iiberlagert
wird. :

Falls ‘der Motor 1 ein Wechselstrom-Synchron-
miotor ist, kann zur Erzeugung der Rasterfrequenz
an Stelle des Tonrades 26 auch die Speisefrequenz
des Motors 1 verwendet werden, aus der in einem
Frequenzvervielfacher eine hohere Harmonische
ausgesiebt wird, die zur Synchronisierung der
Impulsfrequenz des Multivibrators 27 herange-
zogen werden kann.

Der von der Photozelle 15 ausgehende Photo-
strom, der mit der mittleren Helligkeit der ab-
getasteten Hilfsflichen der Vorlage schwankt, wird

dem Verstirkerkanal 30-32 zugefithrt, der im fol-

genden mit Hilfs- oder Korrekturkanal bezeichnet
wird. In 30 wird der Photostrom verstarkt, in 31
entzerrt und in 32 demoduliert und durch Sieb-

‘mittel von der Trigerfrequenz befreit. Hierauf

wird der Korrekturkanal 30-32 in die drei Teil-
kanile 33-36, 37-40 und 41-44 aufgespalten. Der
Teilkanal 33-36, der mit »Schwarzkanal« bezeich-
net werden moge, enthilt die Amplitudenbegrenzer-

stufe 34, die in bekannter Weise Bildspannungen
des Korrekturkanals oberhalb eines bestimmten
Betrages unterdriickt. Der Amplitudenbegrenzer
kann beispielsweise durch eine Elektronenrohre
realisiert werden, die bis ins Gitterstromgebiet aus-
gesteuert wird. Der einsetzende Gitterstrom macht
das Gitter automatisch so weit negativ, dafl der
Anodenstrom begrenzt wird. Der Teilkanal 37-40,
der mit »Graukanal« bezeichnet werden moge, ent-
halt ein Amplitudensieb, welches in bekannter
Weise Bildspannungen des Korrekturkanals unter-
halb eines bestimmten Betrages und oberhalb eines
bestimmten groferen Betrages unterdriickt. Das
Amplitudensieb kann z. B. durch eine Elektronen-
réhre realisiert werden, deren Gitter so stark
negativ vorgespannt ist, dafi der Arbeitspunkt links
vom unteren Knick der Kennlinie liegt. Die Rohre
wird bis ins Gitterstromgebiet ausgesteuert, wo-
durch der Anodenstrom begrenzt wird. Der Teil-
kanal 41-44 schlieBlich, der mit »WeiBkanal« be-
zeichnet werden moge, enthilt eine Amplituden-
schwellenstufe, die in bekannter Weise Bildspan-
nungen des Korrekturkanals unterhalb eines be-
stimmten Betrages unterdriickt. Die Amplituden-
schivelle kann z.B. durch eine Elektronenrdhre
realisiert werden, deren Gitter so stark negativ
vorgespannt ist, daf der Arbeitspunkt links des
unteren Knicks der Kennlinie liegt. Die DurchlaB-
bereiche der drei Amplitudenfilter kénnen unab-
hingig voneinander einstellbar verdndert werden,
derart, daB die drei Bereiche »Schwarz«, »Graug,
»WeiB« aneinandergrenzen, sich iiberlappen oder
keine Teile gemeinsam haben. Mittels der drei Schal-
ter 33, 37, 41 konnen die drei Teilkanile wahlweise
einzeln oder in beliebiger Kombination ein- und
abgeschaltet werden. Hinter den Amplitudenfiltern
34, 38, 42 befinden sich die Umkehrstufen 36, 40,
44, mit deren Hilfe die Polaritit der von den
Filtern durchgelassenen Bildspannungen umgekehrt
werden kann, wenn eine Schwichung der - Bild-
spannungen des Hauptkanals im Sinne einer
Schwirzung eines oder mehrerer der drei Ton-
wertbereiche »Schwarz«, »Grau« und »Weill« be-
absichtigt wird. Mittels.der drei Kurzschiuischal-
ter 35, 39, 43 konnen die Umkehrstufen wahlweise
einzeln oder in beliebiger Kombination iiberbriickt
und damit unwirksam gemacht werden. Die Aus-
ginge der drei Teilkandle werden der im Haupt-
kanal liegenden Modulationstufe 20 zugefithrt, in
der die Bildspannungen des Korrekturkanals den
Bildspannungen des Hauptkanals iberlagert wer-
den, und zwar additiv oder substraktiv im Sinne

_einer partiellen Bildaufhellung oder Bildschwar-

zung, je nachdem die Umkehrstufen in den Teil-
kanilen nicht benutzt oder benutzt werden. Die
Modulation, die zweckmiBigerweise eine Ampli-
tudenmodulation ist, kann z. B. in bekannter Weise
durch additive Triodenmischung oder durch multi-
plikative Mischung in einer MehrgitterrShre oder
auch mit Hilfe von Gleichrichterschaltungen vor-
genommen werden. Die Beeinflussung des Haupt-
kanals durch den Korrekturkanal kann, falls ein
elektromagnetisches oder elektrodynamisches Gra-
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vier'system verwendet wird, auch dadurch erzielt
werden, daf das Graviersystem vier getrennte
Wicklungen erhilt, deren eine an den Hauptkanal
unter Weglassung der Modulationsstufe 20 und
deren drei andere an die drei Ausginge der Teil-
kanile angeschlossen werden. Schliefilich. kann
auch die Uberlagerung der Rasterfrequenz unter
Weglassung der Modulationsstufe 22 durch eine
fiinfte Wicklung, die an den Verstirker 29 an-
geschlossen ist, vorgenommen werden.

Wihrend in Fig. 1 das Flichenelement und die
Hilfsfliche gleichzeitig abgetastet werden, werden
sie in Fig. 2 zeitlich nacheinander abgetastet. Zu
diesem Zweck wird die Blende 45 in ihrer GréBe
verinderlich gemacht. Beispielsweise kdnnen zwei
Schieber 46 und 47 in Fig. 3 verwendet werden,
die periodisch in Richtung 48 aufeinander zu und
voneinander weg bewegt werden. Dadurch wird
einmal eine kleine und das andere Mal eine grofie

Blendenfliche 49 freigegeben. Die Blende 45 in .

Fig. 2 wird in bekannter Weise wieder iiber eine
rotierende Lochscheibe 50, die durch den Motor 51
angetrieben wird, und eine Optik 52 in die Photo-
zelle 53 abgebildet. Der in 54 verstirkte Photo-
strom wird einem periodisch arbeitenden Um-
schalter 55 zugefithrt, z. B. einem Elektronen-
schalter, der die Bewegung der pulsierenden. Blende
45 steuert und gleichzeitig den Photostrom bei
kleiner Blendenfliche 49  dem Verstirker 18 und
bei groBer Blendenfliche 49 dem Verstirker 30 zu-
fithrt. Nach dieser zeitlichen Auftrennung.in den
Hauptkanal 18-23 und den Korrekturkanal 30-32
ist die weitere Anordnung und Wirkungsweise der
Erfindung genau die gleiche wie die in Fig. 1 dar-
gestellte. Die einander entsprechenden Schaltteile
fiihren die gleiche Nummnier.

In Fig. 4 werden die von einer Lichtquelle 56
ausgehenden Lichtstrahlen durch ein Doppelprisma
57 aufgeteilt und beleuchten iiber die Optiken 58
und 59 eine kleine Blende 60 und eine grofle
Die beiden Blenden werden durch

der Trommel 3 abgebildet. Eine Lochscheibe 64, die
durch den Motor 65 angetrieben wird, mit den
beiden Lochkrinzen 66 und 67 unterbricht die bei-
den Strahlenginge mit verschiedenen Frequenzen.
Das von der Vorlage reflektierte Licht belichtet
die parallel geschalteten Photozellen 68. In 69 wer-
den die Bildstrome verstirkt und in der elektri-

schen Weiche 70, die z.B. aus einem parallel ge- |

schalteten Hoch- und Tiefpall bestehen kann,
frequenzmifBig getrennt. Auf diese Weise 1463t sich
der durch die_Abtastung der Lichtpunkte modu-
lierte Photostrom dem Hauptkanal 18-23 und der
durch Abtastung der Lichtflichen modulierte
Photostrom dem Korrekturkanal 30-32 zuleiten.
Die weitere Verarbeitung der Bild- und Korrektur-
stréme ist die gleiche wie die in Fig. 1 angegebene.
Die einander entsprechenden Schaltteile fithren die
gleiche Nummer.

In Fig. 5 bedeutet 71 die Fliche des Abtast-
elements, die die Form eines kleinen Kreises hat,
und 72 die kreisf6rmige Hilfsfliche, mit der ‘die

abgegrenzte Umgebung des Abtastelements 71 ab-
getastet wird. 71 und 72 liegen konzentrisch zu-
einander und haben erheblich verschiedene Grofe.

In Fig. 6 ist eine andere Form des kleinen Ab-
tastelements 73 und der groBeren Hilfsabtastfliche
74 dargestellt. Beide haben hier die Form von
Quadraten oder Rechtecken, die konzentrisch zu-
einander liegen.

In Fig.7 hat das kleine Abtastelement 75 die
Form eines kleinen Rechteckes oder Quadrates,

~wahrend die gréflere H1lfsabtastﬁache 76 Kreis-

form hat.

In Fig. 8 schliefilich hat das Abtastelement 77
Kreisform und die Hilfsabtastfliche 78 die Form
eines konzentrischen Quadrates oder Rechteckes.

Fig. 9 zeigt ein Diagramm; in dem waagerecht
die prozentuale Helligkeit Hp der Bildvorlage und
senkrecht die prozentuale Helligkeit Hp des
Druckes aufgetragen ist. 0% Helligkeit entspricht
dabei tiefstem Schwarz, 100%o Helligkeit hellstem
‘WeiBl. Bei tonwertrichtiger Wiedergabe ist Hj pro-

_portional zu Hp, und die Abhingigkeit zwischen

beiden Gréfien wird durch eine durch den Koordi-
natenursprung o gehende Gerade 79 dargestellt.

65

70

75

8o

85

80 zeigt den typischen Verlauf einer Gradations-

kurve des Druckes, wenn z. B. ein lineares Gravier-
system, ein keilférmiger Gravierstichel und zwi-
schen Photozelle und Graviersystem ein linearer

1 Verstiarker verwendet wiirde. Der nichtlineare Ver-

lauf von 8o rithrt davon her, daB die GréB8e der

Q0

aus dem Klischee herausgeschnittenen Flachen- -

elemente anndhernd proportional zum Quadrat der
Eindringtiefe des Gravierwerkzeuges ist. Hier-
durch kommt eine Tonwertverzerrung des Druckes
gegeniiber dem Original im Sinne einer verringer-
ten Schwarz- und WeiBaufldsung und einer er-
héhten Grauauflésung zustande. Die Steilheit der
Kurve 80 ist ein MaB fiir die Tonwertauflésung.

In dem Diagramm dér Fig. 10 ist waagerecht
die Eingangsspannung Upg und senkrecht die Aus-
gangsspannung U, des Verstirkers afifgetragen.
Die Gerade 81 zeigt eine lineare Abhingigkeit zwi-
schen U, und Upg, die die Gradationskurve 8o in

Fig. 9 zur Folge haben wiirde. Um nun die Ton- -

wertverfilschung des Druckes gegenitber dem
Original zu kompensieren, mufl der Verstirker eine
Kennlinie erhalten, deren Verlauf die Kurve 82
in Fig. 10 zeigt. Die Funktion, die durch die Kurve

82 dargestellt wird, muf} invers zu der Funktion
sein, die durch die Kurve 8 in Flg 9 dargestellt
wird. )

Fig. 11 zeigt in einem weiteren Diagramm zwei
deformierte Verstirkerkennlinien 83 und 84, die
aus 82 in Fig. 10 durch Beeinflussung des Haupt-
kanals durch den Korrekturkanal hervorgegangen
sind, um eine beabsichtigte Tonwertinderung des
Druckes gegeniiber dem Original zu erzielen. Ver-
glichen mit Kurve 82 der Fig. 10 liegt hier eine
Uber- bzw. Unterkompensation der allein schon
durch den nichtlinearen Graviervorgang erforder-
lichen Kompensatlon der Tonwertverfilschung vor.

Fig. 12 zeigt in einem Diagramm die Wirkung
der Deformatwnen 83 und 84 der Verstirkerkenn-
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linie 82 auf die Gradation des Druckes. Der
Linienzug 85 entspricht der Verstirkerkennlinie 83.
In seinem ersten Abschnitt, von o bis 87, findet
gegeniiber 79 eine erhhte Schwarzauflsung statt.
Tn seinem zweiten Abschnitt, von 87 bis 88, ist
die Grauauflésung geringer im Vergleich zu 79.
In seinem dritten Abschnitt, von 88 bis 89, ist die
WeiBaufldsung grober gegeniiber 79. Der Linien-
zug 86 entspricht der Verstirkerkennlinie 84. In
ceinem ersten Abschnitt, von o bis go, ist die
Schwarzauflosung geringer als in 79, in seinem
zweiten Abschnitt, von go bis 91, ist die Grau-
auflésung groBer als in 79 und in seinem dritten
Abschnitt, von 91 bis 89, ist die WeiBauflosung
kleiner als in 79.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zur Herstellung von gerasterten

Druckformen nach den Verfahren der Bild- |

telegraphie durch Abtastung einer Bildvorlage
und gleichzeitige punktweise Bearbeitung des
Druckformmaterials mittels eines Gravierwerk-
zeuges, wobei zwischen dem jeweiligen Hellig-
keitswert des abgetasteten Flichenelements und
der Eindringtiefe des Gravierwerkzeuges ein
festgelegter funktioneller Zusammenhang fiirden
gesamten Tonwertbereich besteht, dadurch ge-
kennzeichnet, daB mittels einer zusitzlichen
Abtastvorrichtung auch ein groferer Bereich
der Umgebung des eigentlichen Abtastflichen-
elements auf der Vorlage abgetastet und der
mittlere Helligkeitswert dieses Flachenbereiches
zur Anderung des funktionellen Zusammen-

_hanges im gesamten Tonwertbereich oder nur
in einem bzw. mehreren Teilbereichen verwandt
wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf mittels optischer Anorduun-
gen das abgetastete Flichenelement als kleiner
Lichtpunkt und dessen abgegrenzte Umgebung
als eine im Verhiltnis zum Lichtpunkt erheb-
lich groBere Lichtfliche, die den Lichtpunkt
vollstindig umschlieBt, auf der Bildvorlage er-
zeugt werden..

3. Verfahren nach Anspruch und 2, da-
durch gekennzeichnet, daf fiir die Abtastung
der Umgebung eines Flichenelements der Vor-
lage eine zusatzliche Photozelle verwendet wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, da durch eine gemeinsame
Photozelle in zeitlicher Aufeinanderfolge ab-
wechselnd einmal das Fliachenelement, das
andere Mal dessen abgegrenzte Umgebung ab-
-getastet wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB das Flichenelement und
seine Umgebung intermittierend mit vonein-
ander verschiedenen Belichtungsfrequenzen be-
leuchtet werden.

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB zwei rotierende Lochschei-

ben mit voneinander verschiedenen Unter-
brechungsfrequenzen verwendet werden, die die
beiden Belichtungsfrequenzen der beiden Be-
leuchtungsanordnungen fiir den Lichtpunkt und
fitr die Lichtfliche erzeugen.

v. Verfahren nach Anspruch I bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB fiir beide Beleuchtungs-
anordnungen eine gemeinsame rotierende Loch-
scheibe mit zwei verschiedenen Lochreihen ver-

 wendet wird, die die beiden Belichtungsfre-

quenzen der beiden Beleuchtungsanordnungen

- erzeugen.

8. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB als Lichtquellen fir die
beiden Beleuchtungsanordnungen periodisch

- ziindende Gasentladungslampen mit vonein-

ander verschiedenen Ziindfolgen verwendet
werden.

9. Verfahren nach Anspruch1 bis 3 und 5
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daff die beiden
den Lichtpunkt und die Lichtfliche abtastenden
Photozellen - mit je einem nur die zugehorige
Frequenz durchlassenden Filter verbunden
werden.

10. Anordnung nach Anspruch 1 und 2 und 4
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daBf an die bei
der Abtastung des Lichtpunktes und der Licht-
fliche gemeinsam verwendete Photozelle eine

elektrische Weiche zur Trennung der beiden

Belichtungsfrequenzen angeschlossen ist.

11. Verfahren nach Anspruch 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, daB die beiden mit den
Bildspannungen der Haupt- und Hilfsabtast-

_vorrichtung modulierten Belichtungsfrequenzen

zwei verschiedenen Verstirkerkandlen zu-
gefithrt werden.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daf§ in die beiden Verstirker-
kanile Entzerrungsglieder eingeschaltet werden.

13. Verfahren nach Anspruch1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, daf die beiden mit den
Bildspannungen modulierten Belichtungsfre-
quenzen nach ijhrer Verstirkung gleichgerichtet
werden.

14. Verfahren nach Anspruch 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, daf der an die Hilfs-
abtastvorrichtung angeschlossene Verstarker-

kanal (Korrekturkanal) in drei Kanile (Teil-

kanile) aufgespalten wird, deren erster einen
Amplitudenbegrenzer, deren zweiter ein Am-
plitudensieb und deren dritter eine Amplituden-
schwelle enthilt.

15. Verfahren nach Anspruch 1 und 14, da-
durch gekennzeichnet, daB die drei Teilkanale
wahlweise einzeln oder in beliebiger Kombi-
nation oder iiberhaupt nicht verwendet werden.

16. Verfahren nach Anspruch i, 14 und 15,
dadurch gekennzeichnet, daB die Amplituden-
durchlaBbereiche der drei Teilkanile unabhén-
gig voneinander einstellbar verdndert werden.

17. Verfahren nach Anspruch1 und 14 bis
16, dadurch gekennzeichnet, daB in jedem der
drei Teilkanile hinter dem jeweiligen Ampli-
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tudenfilter je eine Umkehrstufe angeordnet
wird, die so ausgeriistet ist, daB sie die Polari-
tit der durchgelassenen Bildamplituden um-
kehrt. : 7

18. Verfahren nach Anspruch 1 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, daf im Hauptkanal eine

Modulationsstufe so angeordnet wird, daB sie [

durch den Korrekturkanal bzw. durch die drei
Teilkangle beeinflulbar ist.

19. Verfahren nach Anspruch 1 bis 18, da-
durch gekennzeichnet, daff die Steuerspannung
des Hauptkanals durch die Steuerspannung des
Korrekturkanals amplitudenmoduliert wird.

20. Anordnung nach Anspruch 1 bis 19, da-
durch gekennzeichnet, daf der Hauptkanal mit
der Graviervorrichtung verbunden ist.

21. Verfahren nach Anspruch 1 bis 2o, da-
durch gekennzeichnet, daf den korrigierten
Steuerspannungen des Hauptkanals in einer
weiteren Modulationsstufe eine Rasterfrequenz
iberlagert wird.

22, Verfahren nach Anspruch1 bis 21, da-
durch gekennzeichnet, dafB eine elektromecha-
nische Graviervorrichtung unmittelbar durch
die Wirkung des Korrekturkanals zusdtzlich
derart gesteuert wird, daf die Eindringtiefe
des Gravierwerkzeuges im ganzen Tonwert-
bereich oder nur in einem oder mehreren Teil-
bereichen wahlweise vergr6fert oder verklei-
nert wird.

23. Verfahren nach Anspruch 1 bis 21, da-
durch gekennzeichnet, dafl durch die Wirkung
des Korrekturkanals die Stromstdrke einer
mittels Lichtbogen gravierenden Elektrode zu-
satzlich gesteuert wird.

24. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, daff fiir das abgetastete
Flachenelement der Bildvorlage und die zu-
sitzlich abgetastete grofiere Hilfsfliche als ab-
gegrenzte Umgebung des Flichenelements die
Form -von konzentrischen Quadraten, Recht-
ecken oder Kreisen gewahit wird.
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