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Fiir die
Herausforderungen
der Zukunft geriistet

Fiir den Gesamtmarkt Kommunikations-
industrie werden fiir die nachsten zehn
Jahre hohe Wachstumsraten erwartet.
Der rasche technische Fortschritt in der
Mikroelektronik und Softwaretechnik
wird die Innovationsgeschwindigkeit
weiter beschleunigen. Auch die grafi-
sche Industrie als Teil des Kommunika-
tionsmarktes wird davon beeinflufit.
Gezielte Investitionen fiir schnellen
Informationsaustausch in geeigneten
Datennetzen, interaktiv unterstiitzte
Designverfahren und weiter automati-
sierte Produktionsprozesse im Vorstufen-
bereich werden iiber die zukiinftige
Wettbewerbsfahigkeit entscheiden.
Unter welchen Voraussetzungen konnen
die Unternehmen der grafischen Indu-
strie ihren Anteil an den jahrlichen
Wachstumsraten im Gesamtmarkt ab-
sichern und womdglich noch vergréfiern?
~ Und welchen Beitrag kann dazu unser
Haus leisten?
Da ist zunédchst einmal die Kostenseite:
» Effizienz im Einsatz des Personals,
» Kosten des Verbrauchmaterials,
» wirtschaftliche Nutzung der inve-
stierten Maschinen und Systeme.

Die Familie der Chromagraph-Scanner
wird noch leistungsfihiger. Mit Geriten
wie Scale-, Scan- und Layout-Program-
mer fiir die Arbeitsvorbereitung errei-
chen wir kostensparende Arbeitsteilung
bei Farbausziigen. Die Intelligenz der
Scanner wiachst standig weiter, Einzel-
scanner gestatten bereits heute einfache
Montagearbeiten. Diese Fahigkeiten wer-
den laufend ausgebaut.

Mit der Markteinfiihrung der Chroma-
com-Systeme und ihrer leistungsfihigen
Peripherie haben wir sowohl fiir die
Werbewirtschaft als auch fiir die Repro-
branche einen wichtigen Beitrag gelei-
stet, das gedruckte Bild perfekter und
schneller produzieren zu kénnen. Die
Familie der Laserflachbettgerite wie
Pressfax, Laser-Digiset und schnelle
Systemeingabegerite werden zur weite-
ren Rationalisierung der Ubertragung

und Verarbeitungsprozesse beitragen.

Die Technik der elektronischen Bildver-

arbeitung hat sich schneller und in gro-

Berem Umfang am Markt durchgesetzt,

als erwartet wurde. So konnen sich die

meisten unserer Anwender heute nicht
mehr vorstellen, wie sie ihr Produktions-
volumen und die gewachsenen Quali-
tatsanspriiche ohne diese modernen
technischen Mittel im kiirzer werdenden

Zeitrahmen schaffen wiirden. Eine wei-

tere entscheidende Einflufigrife fiir die

zukiinftige Wettbewerbsfahigkeit auch
gegeniiber neuen elekironischen

Medien:

» Steigerung der Aktualitdt und Sen-
kung der Kosten durch Verkiirzung
der gesamten Verfahrenskette vom
kreativen Entwurf bis zur fertigen
Druckform.

Mit dem Umsetzen verbaler und visuel-
ler Information in ein Seiten-Layout am
Farbbildschirm bei gleichzeitiger Erstel-
lung eines Datensatzes fiir die Layout-
parameter zur Weiterverarbeitung kann
eine wesentliche Beschleunigung des
Gesamtprozesses erreicht werden. Fiir
kreative Arbeiten werden - wie heute
schon im Textredaktionsbereich - auch
bei Gestaltung von Schwarzweifs- und
Farbbildseiten interaktiv arbeitende
Farbmonitore mit stark vereinfachter
Bedienoberflache verfiigbar werden.
Damit lassen sich alle einmal fest-
gelegle Gestaltungsparameter in den
anschliefenden iiberwiegend industriell
ablaufenden Produktionsschritten ver-
arbeiten. Resultat: schnellere Verfiigbar-
keit fiir Kunden, Auftraggeber und
Leser. Wir stehen hier vor einer nicht
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aufzuhaltenden Entwicklung der Vernet-
zung der Einzelaktivitdten im Gesamt-
prozefs, vor einer eingreifenden Optimie-
rung des Arbeitsflusses. Dabei sind
erhebliche Informationsmengen zwi-
schen den einzelnen Verarbeitungs-
schritten transparent zu verwalten. Die
dafiir erforderlichen technischen Losun-
gen reifen. Es handelt sich dabei um lei-
stungsfahige Datenreduktionen, kosten-
glinstige Massenspeicher und schnelle
digitale Ubertragungsstrecken, sowohl
lokale Netze mit einfacher Anschaltbar-
keit wie regionale und iiberregionale
Postdienste.
Unsere Technik wird bei den zeitrauben-
den und teuren Korrekturzyklen vor
allem durch den Einsatz des einmaligen
Farbbildreccrders fiir qualitativ
anspruchsvolle Arbeiten drastische Ver-
kiirzungen bringen.
Dem Tiefdruckbereich werden wir mit
der Entwicklung der Elektronenstrahl-
gravur, gespeist aus dem digitalen
Datenbestand unseres Chromacom-
Systems, eine weitere Beschleunigung
des Herstellprozesses bei gleichzeitiger
Verbesserung der Bild- und Textwieder-
gabe bieten.
Der Einsatz der neuen Techniken in den
Verarbeitungsprozessen unserer Kun-
den wird der grafischen Industrie hel-
fen, wirtschaftlich, aktuell und mit hoher
Qualitdt zu produzieren. Damit wird es
gelingen, einen guten Teil der Zuwachs-
raten im Kommunikationsmarkt fiir die
Printmedien zu sichern. Die grafische
Industrie hat eine reelle Chance, ihre
bisherige Starke auch gegeniiber neuen
Medien zu bewahren.

Dr.-Ing, Klaus Wellendor{



Klischograph '85

yIntelligente« Peripherie

steigert die Wirtschaftlichkeit

der Chromagraph-Scanner

In den letzten Jahren wurde die Belich-
tungsgeschwindigkeit und damit die Pro-
duktivitdt der Chromagraphen laufend
gesteigert. Besonders der fast hundert-
prozentige Einsatz der Elektronischen
Rasterung fiihrte zu den bekannten kur-
zen Schreibzeiten bei gleichzeitiger Ver-
besserung der Prozef-Sicherheit. Die
modernen Linefilme boten nochmals
eine Produktionssteigerung durch stark
verkiirzte Durchlaufzeiten bei der Film-
entwicklung. Diese liegen z. Z. bei eini-
gen Filmfabrikaten im Bereich von zwei
bis drei Minuten bei der Verarbeitung
trocken zu trocken. Zusammen mit den
kurzen Schreibzeiten von ca. acht Minu-
ten fiir vier A4-Farbausziige im 60er
Raster haben sich Belichtungs- und Ent-
wicklungszeit zusammen auf ca. zehn
Minuten reduziert.

Eine weitere Geschwindigkeitssteige-
rung in diesem Bereich wire nicht von
grofer Effektivitat. Mehr Moglichkeiten
stecken in den unerlédfilichen Vorarbei-
ten, die oft ein Mehrfaches an Zeit erfor-
dern als der eigentliche Scanvorgang.

Richtige Arbeitsvorbereitung, wie wir sie

verstehen, soll weitgehend unabhdngig

vom Scanner durchgefiihrt werden und

soll fiir eine gesteigerte Produktivitat sor-

gen. Dies gelingt schon, wenn man sich

auf einige Vorarbeiten konzentriert:

» Montage der Vorlagen auf die Abtast-
walze,

» Berechnen der Reprogrifie,

» Ermitteln des Vergroflerungsmaf-
stabes,

» Markieren des gewlinschten Aus-
schnitts und der Winkellage,

» Eingaben am Scanner-Tastenfeld,

» vorlagenabhdngige Eingaben wie
Bildlicht, Bildtiefe,

» Schreibdichten, Gradation, Abtast-
blenden usw.

Scanner sind demnach besonders haufig
und lange blockiert, wenn eine schwache
Arbeitsvorbereitung diese Tatigkeiten
dem Scanner-Operator liberlaft.

Schlimmer noch: Er kdnnte versuchen,
diese Zeiten bei seiner eigentlichen Auf-
gabe der Farb- und Tonwertkorrektur
»einzusparenc.

Die Probleme héufen sich noch und fiih-
ren zu langen Einstellzeiten, wenn z. B.
die Fahigkeit der Chromagraph-Scanner
zu Bildmontagen und dem Einbelichten
von Tonflachen genutzt werden soll!
Um die Produktivitdt der Chromagra-
phen weiter zu steigern, ist es daher
logisch, Verbesserungen in den genann-
ten Bereichen anzusetzen. Eine mog-
lichst »intelligente« Peripherie, welche
die Erfassung und Eingabe dieser Daten
in einer gut organisierten Arbeitsvorbe-
reitung an preiswerten Geréten gestattet -
das ist das Ziel! Der Scanner-Operator
muf von diesen Aufgaben und Eingaben
entlastet werden. Er soll sich auf seine
Doméne, die Ton- und Farbwertkorrek-
tur, konzentrieren. Das sichere Resultat:
stark verkiirzte Riist- und Einstellzeiten
und hohere Produktion.

Dieses Konzept hat Hell mit der Einfiih-
rung der »Programmer«-Familie ver-
wirklicht.

Der Scale-Programmer

Mit diesem AV-Gerit wird die Mafistabs-
und Ausschnittsermittlung sowie die
Winkellage besonders bei kniffligen
Kleinbildvorlagen mit grofien Vergrofe-
rungsmafstdben stark vereinfacht.
Durch Projektion des Bildes auf das
Layout, zusammen mit einer eventuell
notwendigen Drehung, lassen sich diese
Parameter an einem Digitalinstrument
und an einer grofien Winkelskala genau
ablesen. Durch Verschieben von zwei
Linealen in der Projektionsebene kann
der Ausschnitt am Dia oder auf einer
Montagemaske leicht markiert werden.
Mafstabsdnderung durch seitenver-
kehrte Abtastung (Durchmesserédnde-
rung der Abtastwalze durch die Mate-
rialstarke der Vorlage) sowie unter-
schiedliche Stirken des Layouts werden
durch Eingabe dieser Werte automatisch
beriicksichtigt.

Scan-Programmer fiir Combi-Scan

Die im Scale-Programmer erfafiten

Daten (Mafstab in Prozent und Repro-

grofie) werden zusammen mit weiteren

Parametern am Scan-Programmer

direkt auf die Betriebsdiskette des Chro-

magraphen geschrieben. Zu den repro-
technischen Spezifikationen gehoren

u. a. Rasterfeinheit, Rastersystem, Raster-

punktform, Anordnung und Belich-

tungsbeginn der Teilfarbausziige auf
dem Auszugsfilm, Schreibdichten, Basis-
gradation, Aufsichts- oder Durchsichts-
vorlage, seitenrichtige oder seitenver-
kehrte Aufzeichnung, Pafkreuze, Kon-
trollgraukeil usw. Uber einen ange-
schlossenen Drucker kann von den
erfafiten Floppy-Daten ein Protokoll aus-
gedruckt werden.

Einstellparameter von 13 zu reproduzie-

renden Vorlagen, sogenannte Jobs, kin-

nen auf diese Weise nacheinander direkt
in den Arbeitsspeicher eines Chroma-
graph-Scanners eingelesen werden.

Bei konsequenter Anwendung in der

Arbeitsvorbereitung sieht dann der

Arbeitsablauf am Chromagraph folgen-

dermafen aus:

» Eine Abtastwalze mit den montierten
Vorlagen wird in den Chromagraph
eingesetzt.

» Der Operator ruft die Job Nr. 1
(= Vorlage 1) auf.

» Die im Scan-Programiner vorpro-
grammierten Parameter werden in
den Arbeitsspeicher geladen.

Mit dem Layout-Programmer arbeitet
der Reprobetrieb bereits mit einem elek-
tronischen Montageplatz.

Alle Maskenparameter werden iiber die
Tastatur eingetippt und vom Rechner in
Scanner-Befehle umgesetzt. Der grofie
Farbmonitor zeigt den Stand der Arbeit
sofort und mit klar unterscheidbaren
Signalfarben. Prioritdten der Bildiiberla-
gerungen konnen definiert und sofort
kontrolliert werden.
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Beispielhafte Combi-Mask-Arbeit iiber
LP 307: Montage eines Motivs im Fond,
kombiniert mit Rahmen, miteinander
verflochtenen Linien und pixelartigen
Punkten. Bild- und Fldchenelemente
werden vom Scanner in einem Arbeits-
gang in Quadro aufbelichtet.

Damit sind praktisch alle nicht chromati-

schen Einstellungen erledigt.

» Der Operator stellt nur noch die
erforderliche Abtastblende ein, fiihrt
den Weifabgleich und die Positionie-
rung durch.

» Erverdndert eventuell die Basisgra-
dation nach den Motiverfordernissen
und fiihrt eine Feinanpassung der
Farbkorrektur durch und kann nach
dem Aufspannen des Auszugsfilms
das Gerit starten.

Nach dem Ende der Belichtung wird eine
neue Jobnummer aufgerufen, und die
nédchste Vorlage abgearbeitet: Alles in
allem eine grofe Zeitersparnis fiir den
Reprobetrieb.

Noch grofere Erfolge lassen sich mit
dem Scan-Programmer bei der Combi-
Scan-Technik erzielen. Sie wére ohne
dieses AV-Gerdt wegen der Vielzahl der
Eingaben nicht so wirtschaftlich, Hiermit
ist das Positionieren von Bild-im-Bild,
Tonfldche-im-Bild oder Bild-in-Tonfldche
gemeint.

Layout-Programmer fiir Combi-Mask
Der ndchste grofe Schritt zu einer intel-
ligenten Scanner-Peripherie wird mit
dem Layout-Programmer LP 307
gemacht: zur Anwendung der Combi-
Mask-Technik. Hier ist die Eingabe der
erforderlichen Parameter zwangsiweise
in die Arbeitsvorbereitung verlegt. Unter
Sichtkontrolle auf einem Farbmonitor
wird die Position und Grofie der Teilbil-
der und der Tonflachen einer Montage
eingegeben. Bei der neuesten Software-
Version »DIMO Bl« geschieht dies wahl-
weise iiber eine Tastatur oder wird mit
einem Digitizer direkt vom Layout abge-
griffen.

Generierbare Hilfslinien in den Spalten-
breiten und Spaltenhthen, die auch zum
automatischen Fluchten benutzt wer-
den, gestatten eine leichte und sichere
Montage aller randparallelen Elemente
einer Seite, Diese Seitenraster lassen sich
auch abspeichern.

Nach Vergabe eines Jobnamens werden
die bendtigten Parameter direkt auf die
Betriebsdiskette des Chromagraph-Scan-
ners geschrieben.

Nachdem alle Parameter in den Arbeits-
speicher des Scanners automatisch ein-
gelesen sind, kann sich der Operator voll

auf die Farb- und Tonwertkorrektur
konzentrieren.

Der Belichtungsvorgang im Chroma-
graph erfolgt schlieflich - der Eingabe-
folge am LP 307 entsprechend - Bild fiir
Bild. Farbige Hintergriinde, Blicke, Rah-
men, Linien etc. lassen sich in einem
Durchgang zusammen mit dem ersten
Bild belichten.

Mit der tippigen Moglichkeit, 8 Bilder
und 16 flachige Elemente zu kombinie-
ren, wire eine solche Aufgabe am Chro-
magraph direkt - also ohne Layout-Pro-
grammer - aus Zeitgriinden nicht zu
rechtfertigen und praktisch nicht durch-
fithrbar.

Mit dem ndchsten Ausbauschritt wird der

Ubergang zu prozefirechner-gestiitzten
EBV-Systemen, zur Bilddatenspeiche-
rung und zum Umgang mit verschiede-
nen Softwareprogrammen vollzogen -
mit einem Wort: zu Chromacom.

In der Welt der elektronischen Bildverar-

beitung behdlt der Layout-Programmer
seine niitzliche Funktion.

Resiimee
Eine hohere Effektivitdt und Produktivi-
tdt der Chromagraph-Scanner lafit sich
durch eine verstirkte Ubernahme der
Einstellvorgiange mit einer »intelligen-
ten« Peripherie realisieren.
Auferdem werden dadurch noch eine
ganze Reihe von zusitzlichen Féahigkei-
ten der Chromagraphen erschlossen, die
zu einer erweiterten und wirtschaftli-
chen Nutzung der Scanner bei einfachen
Montagen fiihrt und so auch zusétzliche
Markte erschlieffen hilft.

Dieter Miihlenbruch
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Ein Stiick Identitat:
Hell-Technologie mit hoher Qualitat
und Zuverlassigkeit

Die Qualitdt und Technologie unserer
Produkte sind Grundlagen unserer
Geschéftstatigkeit. Wir wissen, daf dies
wichtige Kriterien fiir unsere Kunden
sind, sich fiir Hell-Spitzentechnologie
zu entscheiden. Voraussetzung fiir den
Erfolg unserer Produkte ist, dafs die
zunehmend komplexeren Gerite und
Systeme beherrscht werden. Und dies
vor dem Hintergrund immer rascherer
Innovation, insbesondere auf dem
schnell wachsenden Gebiet der Elekiro-
nik.

Konzentrieren wir uns auf ein entschei-
dendes Element: die Hell-Produktquali-
tat. Sie ist ein wesentlicher Teil unserer
Identitdt und wird mit grofler Disziplin
im gesamten Unternehmen verfolgt.
Schlieflich sollen unsere Anwender
exzellente Reproqualitidt wirtschaftlich
erzeugen und ihren Kunden vorteilhaft
anbieten.

Was ist eigentlich Qualitit?

Die Definition nach DIN 55350 Teil 11 lau-
tet lapidar: »Qualitét ist die Gesamtheit
von Eigenschaften und Merkmalen eines
Produktes oder einer Tétigkeit, die sich
auf deren Eignung zur Erfiillung gegebe-
ner Erfordernisse beziehen.« Der Abtei-
lungsleiter »Repro« beurteilt die Qualitat
seines Chromagraph-Scanners auf-
grund der Leistung, die ihm der Scanner
bietet. Fiir diesen Dienst hat Hell das Pro-
dukt geplant, entwickelt, konstruiert und
gefertigt. Und, reden wir ruhig dartiber,
weil kein Produkt storungsfrei bleibt, muff
eine schnelle und zuverldssige Ersatz-
teilversorgung sein. Auch sie schafft
eine Identitét: zuverldssig, weil von Hell.

Wie wird Qualitiit erreicht?

Stellen Sie sich bitte folgende, durchaus
realistische Situation vor: Fiir den Bau
eines Scanners sind als sichtbarer Aus-
druck der entwerfenden Tatigkeit 3000
technische Zeichnungen zu erstellen.
Auf der elektronischen Seite sind ca.
50000 (!) Verbindungen fiir einen Scan-
ner festzulegen und herzustellen.
Unsere Experten im Einkauf haben eben
fiir diesen Scanner Material vom klein-
sten Schréubchen bis hin zum Spezial-
Laser zu beschaffen. Unser Werk hat
»nur« noch 500 Teile selbst zu fertigen
und mit ca. 10000 Zulieferungen zu
erginzen. Stellen Sie sich nun bitte vor,
welche enorme Fehlerrate auftreten
kann. Hier setzt ein ausgekliigeltes
System im Hause Hell ein, wobei die
Qualitdtsverantwortung im Unterneh-
men jeder Funktionsbereich fiir die ihm
ibertragenen Aufgaben tragt. Oberster
Grundsatz dabei: »Qualitdt kann nicht in
etwas hineingepriift werden, sondern
muf geplant, hergestellt und tiberwacht
werden.«

Die Qualititssicherung

Bei ca. 100000 Fehlerméglichkeiten - um
bei unserem Scannerbeispiel zu bleiben -
beschréankt sich die Qualitdtssicherung
nicht nur auf eine reine Priiftatigkeit
und ist nicht nur Aufgabe einer Priif-
stelle. Vielmehr haben alle an der Erstel-
lung des Scanners Beteiligten ihre Ver-
antwortung und tragen ihren Qualitéts-
anteil. Dennoch ist es so, daft mehr als
300 Mitarbeiter in einem speziellen
Bereich der »Qualitdtssicherung« titig
sind, davon mehr als 100 Techniker und
Ingenieure. Etwa 50 sind als Spezialisten
fiir Priif- und Qualitatsplanung tatig.
Noch eine Zahl in diesem Zusammen-
hang: Mehr als 15 Millionen DM sind in
den letzten drei Jahren fiir die Qualitéts-
sicherung in unseren Werken investiert
worden.

Mit einer liickenlosen Giiteliberwachung
durch leistungsfahige, zum Teil im Haus
entwickelte Priif- und Diagnosepro-

gramme Und Methoden kinnen wir
heute mehr denn je fiir die Qualitét
unserer Produkte garantieren. Und hier
nun einige Beispiele, wie nach der Pla-
nungsphase Qualitdt hergestellt und
tiberwacht wird.

Extrem kleine Toleranzen fiir Spindeln
Am geldufigsten an Scannern und Werk-
zeugmaschinen sind Spindeln als Haupt-
arbeitswelle. Im Scanner haben sie den
Abtast- und Schreibkopf zu fiihren und
dies mit einer unglaublichen Prézision.
Hier hat Hell ein gewaltiges Potential an
Know-how gesammelt fiir ein Herstell-
verfahren, das von Fertigungsplanern
mit langjdhriger Erfahrung entwickelt
wurde. Qualifizierte Facharbeiter an
Schleifmaschinen der Spitzenklasse sor-
gen fiir die Herstellung unserer hoch-
préazisen Spindeln in einer Giiteklasse,
die auf dem iiblichen Weltmarkt nicht
erhdltlich ist. Wenn Sie bedenken, daf
ein menschliches Haar 30-50 pm mifit,
féllt Thnen ein Vergleich zu unseren

1 um-Toleranzen etwas leichter.

Dreidimensionale Messungen

Neben Spindeln gibt es eine Vielzahl von
hochgenauen Bauteilen, die auf nume-
risch gesteuerten Bearbeitungsmaschi-
nen gefertigt werden. An einem Spezial-
mefzentrum werden bearbeitete
GufSteile in allen drei Dimensionen auf
kleinste Abweichungen hin kontrolliert.
Die gemessenen Werte werden vom
Rechner mit den Sollwerten verglichen,
Abweichungen werden ausgedruckt.

16000 Verbindungen im Blick

Wir mdchten in Erinnerung rufen, dafs
etwa 50000 Verbindungen in einem
Scanner fiir die elektrische Funktion
erforderlich sind. Die grofie Frage ist:
Sind alle Verbindungen an der richtigen
Stelle? Sind keine Verbindungen ver-
tauscht? Ab einigen hundert und mehr
Verbindungen braucht der Mensch die
Hilfe vom Computer (Priiflinge wie
Wrap-Nester weisen bereits mehr als
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10000 Verbindungen auf). Ein rechner-
gefiihrter Priifautomat tiberpriift die
Verdrahtung von maximal 16000 Verbin-
dungen. Dazu wird — das klingt sehr ein-
fach - dem Automaten ein »Priifling«
angedockt. Der Automat stellt schliefilich
fest, wo etwa fehlerhafte Verbindungen
bestehen, und lokalisiert den Fehler. Wir
sind stolz darauf, {iber das beste Ver-
fahren zu verfiigen, das uns die gefor-
derte Qualitat sichert.

Die Flachbaugruppe

Als Trager der elektronischen Bauteile
ist die Leiterplatte eine wesentliche Kom-
ponente, die hohen Qualitdtsanspriichen
gerecht werden mufS.

Nur wenige Hersteller erhalten die
Genehmigung, Zulieferant fiir unsere
anspruchsvollen Produkte zu werden.
Wichtig ist dabei fiir uns die sorgféltige
Auswahl von Lieferanten, wobei wir
nicht nur Fertigungsverfahren des Her-
stellers genau unter die Lupe nehmen,
sondern auch die Produktion vor Ort in
unregelmafigen Abstdnden kontrollie-
ren. Alle diese Malnahmen halten wir
fiir sinnvoller als umfangreiche Ein-
gangspriifungen.

Dennoch erfolgen Kontrollen nach der
Lieferung, um sicherzugehen, daf
unsere Qualitdtsforderungen eingehal-
ten werden.Ein Teil der angelieferten
elektronischen Bauelemente, aber auch
ganze Flachbaugruppen werden thermi-

schen Beanspruchungen ausgesetzt
(burn-in), um unzuverléssige Exem-
plare auszusortieren. Diese Warmeofen
konnen die Bauteile bis zu 120° stressen.
Moderne rechnergestiitzte Priifsysteme
mit umfangreichen Software-Paketen,
deren Entwicklung Mann-Jahrzehnte
erforderte, stehen der Flachbaugrup-
pen-Priifung bereits seit langem zur Ver-
fligung. Dieser Priifmittelpark ist eine
der wesentlichen Voraussetzungen, um
komplexe elektronische Schaltungen zu
beherrschen. Er wird standig erneuert
und auf einem hohen Leistungsstand
gehalten. Derartige Priifsysteme fiir die
Entwicklung von Priifprogrammen und
fiir die Priifung von Flachbaugruppen
gehoren zu den aufwendigsten Investi-
tionen der Qualitdtssicherung.

Riitteltests

Bleiben wir bei unserem Scanner-Bei-
spiel: Ein Prototyp wird auf Herz und
Nieren gepriift, ehe er in die Serienferti-
gung geht. Dazu gehdren z. B. lange und
griindliche Erprobungen zum Feststel-
len der Belastungsgrenzen, wobei
bewufte Stérungen auf den Scanner
einwirken. Das konnen, um nur ein Bei-
spiel aus der langen Checkliste heraus-
zugreifen, elektromagnetische Schwin-
gungen mit simuliertem Storpegel aus
Umwelteinfliissen sein. Damit wollen
wir der an Bedeutung zunehmenden
Forderung, die Geréte auch in gestorter

Umgebung funktionstiichtig zu haben,
entgegenkommen.

Mit Riitteltests werden mechanische
Belastungen erzeugt, die liber die
Grenze der normalen Belastung weit
hinausgehen. Dazu werden die Gerite
transportgerecht hergerichtet, das heift
mit allen Arretiereinrichtungen wird das
Gerdt durch »héllische« Frequenzberei-
che gertittelt. Auch diese Mafinahme
dient letztlich dazu, die Qualitat der Hell-
Produkte zu sichern.

Hell als Mafstab

Es kommt nicht von ungefahr, daf sich
Anbieter drangeln, mit Hell zusammen-
zuarbeiten. Es ist nicht nur das Geschaft
mit einem wirtschaftlich soliden Unter-
nehmen, das interessant ist, vielmehr
sieht man in dem Hightech-Unterneh-
men Hell die Chance, die eigene Technik
nach Hell-Forderung voranzutreiben.

Qualitit — eine Aufgabe fiir die
gesamte Belegschaft
Die Beteiligung der Belegschaft am
innerbetrieblichen Vorschlagswesen ist
duferst rege. Hier werden neben ande-
ren Vorschldgen auch solche zur Verbes-
serung der Qualitdt unserer Produkte
eingereicht und durchgefiihrt. Die
erfolgreiche Arbeit von Qualitatsgrup-
pen zeugt davon, daf Qualitét eine Auf-
gabe fiir die gesamte Belegschaft des
Unternehmens ist.

Glinther Hase

Links: Alles dreht sich um Spindeln. -
Uber mehrere Bearbeitungsstationen ist
der vorgefraste Rohling gelaufen, ehe er
die Feinstgewinde-Schleifmaschine ver-
lassen darf - in einer Giiteklasse, die auf
der Welt ihresgleichen sucht.

Burn-in-Ofen fiir Speicher-ICs und
Flachbaugruppen.

Jede Speicher-Flachbaugruppe muf

72 Stunden bei 70° C iiberstehen, bevor
sie weiterverarbeitet wird.

Rechts: Diamantenbirse im Mefizen-
trum. Rubine, prazise, absolut rund
geschliffen, sind sozusagen verschleifs-
freie Fingerkuppen zum Abtasten von
Metallteilen. Je nach Mefizweck lassen
sich die unterschiedlichsten Tastele-
mente in unseren Prézisions-Mefima-
schinen einsetzen. Abgetastete Werte
werden im Rechner erfaft und 100%ig
kontrolliert,
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Einrichtungs- und
Installationsvorschlige
fir Chromacom

Irgendwann ist die Entscheidung nach
intensiver Informationsphase gefallen:
Ein System - Chromacom - wird ange-
schafft! Zwischendurch hatte man Gele-
genheit, einen bereits mit Chromacom
arbeitenden Betrieb zu besichtigen; man
hat vielleicht auch noch eines der Hell-
Vorflihrstudios in Erinnerung. Vorstel-
lungen iiber die eigene Installation
reifen. Grundrifiplane werden gepriift.
Haufig wird das Umfeld sehr kurzfristig
geprift und geplant. Hierunter sind der
Aufstellungsraum, die Klimatisierung,
die Beleuchtung, der Netzanschluf, die
antistatischen Fufibodenbelage, die Dek-
kenbelastungen und die Transportmog-
lichkeiten zu verstehen. Der Autor, aus-
schlielich mit diesen Fragen im Hause
Hell befafit, weit, daf fiir die Erstellung
des Systemumfeldes mit einem Zeitbe-
darf von zwel bis drei Monaten kalku-
liert werden muf. Er halt eine sorgfaltige
Planung aller baulichen und techni-
schen Erfordernisse als Voraussetzung
fir eine einwandfreie Installation und
einen zuverladssigen Betrieb des Systems
flir unbedingt wichtig. Wir geben einige
Anregungen nach zwischenzeitlich rund
350 Chromacom-Installationen in aller
Welt.

Raumfragen

Jedes System hat seinen eigenen indivi-
duellen Zuschnitt. Fiir die verschiedenen
Stationen wird zunachst der Flachen-
bedarf grob ermittelt. Parallel dazu sind
die baulichen Erfordernisse - Decken-
tragfahigkeit, Mindest-Raumhohe,
geeigneter Transportweg - fur die
System-Komponenten von elementarer
Bedeutung.

Nach dieser Vorplanung wird ein maR-
stabsgetreuer Aufstellungsplan erstellt.
Hier kann gern die Erfahrung der ent-
sprechenden Fachieute bei Hell in
Anspruch genommen werden. Dieses
Team checkt automatisch folgende
Punkte ab:

» Die Wege fiir den Bediener sind kurz
zu halten.

» Die maximalen Kabellangen diirfen
nicht tiberschritten werden.

» Die Service-Fldchen diirfen nicht
ubersehen werden. Gerdtebedingte
Empfehlungen moglichst einhalten.

» Mogliche Erweiterungen fiir das
System miissen beachtet werden.

» Die Dunkelkammer darf nicht fehlen.

» Die Arbeitsvorbereitung mufd ihren
Platz haben.

Klimatisierung

Hier tritt immer wieder die Frage auf, ob
klimatisiert werden muf oder nicht.
Grundsatzlich ist es so, dafl der Raum, in
dem ein EBV-System steht, in der Lage
sein muf, die abgefiihrte Warmemenge
aufzunehmen, ohne daff die Grenz-
temperatur flir die Gerate {iberschritten
wird. Hinzu kommen Anforderungen,
die durch das Bedienungspersonal an
den Raum gestellt werden. Generell
kann gesagt werden, daf sich das Raum-
klima innerhalb der Behaglichkeitsgren-
zen bewegen muf. Das sind 20-26 °C,
50-65% rel. Luftfeuchte.

Bei der Projektierung ist zu priifen, ob
die genannten zulédssigen Bereiche ein-
gehalten werden. In den meisten Féllen
ist das nicht der Fall, deshalb muB eine
Klimaanlage eingeplant werden. Vorteil
dabei: Es wird nicht nur die Temperatur
konstant gehalten, auch die relative
Feuchte wird geregelt. Durch den Ein-
bau von Fein- und Schadstoff-Filtern
kann die klimatische Luft staubarm und
schadstofffrei gehalten werden. Da gibt
es noch einen Vorteil: GleichmaBige
Umgebungstemperatur und relative
Luftfeuchte erhthen die Lebensdauer
der Bauteile und somit die Zuverlassig-
keit des Systems.

Da eine grofie Luftmenge - mindestens
das 30fache Raumvolumen - infolge der
Warmeabgabe bewegt werden mub, ist
die Luftfiihrung und -verteilung im
Raum eine wohl durchdachte MaB-
nahme.

Am besten laft sich dieses mit einem
Doppelboden und einer abgehéngten
Decke realisieren. Das heift, die klimati-
sierte Luft wird in den Bodenzwischen-
raum eingeblasen. Uber Luftaustritts-
platten stromt sie in den EBV-Raum. Die
erwdrmte Luft steigt nach oben und
stromt {iber die abgehangte Decke
zurtlick. Dieses Klimaprinzip wird mei-
stens angewandt.

Beleuchtung

Anforderungen an die Lichtverhiltnisse
am Chromacom-System sind sehr unter-
schiedlich. Einerseits miissen Dias, Auf-
sichtsvorlagen, sogar Muster beurteilt
werden, andererseits will man optimale
Kontrolle am Farbmonitor haben. An
erster Stelle steht die Grundforderung:
Der Bediener muf blendfrei gut sehen
konnen. Dabei muf} ein geeigneter Kom-
promif gefunden werden zur unter-
schiedlichen Lesbarkeit zwischen Layout
(Vorlage) und Monitorbild. In der Praxis
hat sich eine Beleuchtungsstérke von ca.
150 Lux am Combiskop gut bewéhrt; an
den Scannern sind ca. 600-800 Lux
erforderlich.

Die gewlinschte Blendfreiheit wird am
leichtesten mit Bildschirmarbeitsplatz-
leuchten erreicht. Hervorragend
bewdhrt hat sich die Sideko-Leuchte mit
BAP-Spiegelraster.

Zur Raumausstattung mufl unbedingt
gesagt werden, dafl nur matte und
wischfeste Farbanstriche genommen
werden, um den Staubanfall gering zu
halten. Um den Gerduschpegel im
System-Raum moglichst niedrig zu hal-
ten, werden die Plattenlaufwerke in
einem separaten Raum aufgestellt.

Netzanschluf}

Der Netzverteiler ist Bestandteil des
Chromacom-Systems. Die abgeschirm-
ten Netzkabel und die Signalkabel wer-
den ebenfalls mitgeliefert. Somit muf
der Reprobetrieb lediglich die Netzzu-
leitung vom Elektroinstallateur an den
Netzverteiler anschlieffen lassen.

Und noch ein Hinweis: Um einen st&-
rungsfreien Betrieb des Systems zu
gewdhrleisten, diirfen Spannungsein-
briche von mehr als 5 Millisekunden
nicht auftreten. Wenn diese Netzqualitat
nicht zur Verfiigung steht, miissen Stabi-
lisatoren oder Netzersatzanlagen (USV-
Anlagen) eingebaut werden.

Zum Schluf soll der planende Betrieb
noch darauf hingewiesen werden, daf$
flir weitere, ins Detail gehende Fragen in
jeder Hell-Vertretung ein Chromacom-
Einrichtungsberater zur Verfiigung
steht.

Uwe Stifke



Aufstellungsplan fiir ein neues Chroma-
com-System mit klar gegliederten Funk-
tionsbereichen. Die im Text genannten
Planungskriterien sind berticksichtigt
worden.

__kJ ) Warmeabgabe

— — — Service-Flachen

Die an den Raum abgegebene Warme-
menge ist fiir die Dimensionierung der
Klimaanlage wichtig. Der geringe Uber-
druck von 1 mbar soll verhindern, dafl
beim Offnen der AuRentiir Fremdluft in
das Chromacom-Studio eindringt.

Der Elektroinstallateur benotigt die tech-
nischen Daten flir die Netzzuleitungen
und fir die Beleuchtung.
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In der Praxis gibt es nicht immer ideale
Einrichtungs- und Installationsmoglich-
keiten. Bei angemessener Kompromifibe-
reitschaft wurden bisher jedoch alle Auf-
stellungsprobleme gelost.
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Rasterpunkte der neuen
Belichtungseinheit yKSK«

Mit dem Chromagraph-Recorder CR 401
wurde von Hell eine neuartige Belich-
tungseinheit, der »Kompaktschreibkopf«
(KSK) eingefiihrt. Mit dieser Einheit
kann elektronisch von Raster- auf Halb-
tonbetrieb umgeschaltet werden. Im
Rasterbetrieb wird gleichzeitig mit 12
Einzelspuren belichtet. An dieser Stelle
soll {iber die von dem Kompaktschreib-
kopf erzeugten Rasterpunkte berichtet
werden.

Pro und Contra

Die Erzeugung von »elektronisch« auf-
gebauten, digitalbelichteten Rasterpunk-
ten auf preiswertem Linefilm bei schnel-
ler, unkomplizierter Entwicklung war
Mitte der 70er Jahre eine Revolution.
Dennoch ist die Diskussion um die Frage
Kontaktraster - Elektronische Rasterung
nicht véllig verstummt, denn den
bekannten Vorteilen der Elektronischen
Rasterung wird der stufenweise Punkt-
aufbau entgegengestellt. Beanstandet
werden verzackelte Rdnder des Raster-
punktes und eingeschrénkte Atzfahig-
keit. Bei der Konzeption der neuen
Belichtungseinheiten »KSK« wurden
diese Argumente besonders sorgfaltig
beriicksichtigt.

Das neue Konzept

Beim »KSK« wurde die Anzahl der Ein-
zelspuren pro Rasterpunkt verdoppelt,
so daB hier 24 bzw. 34 nebeneinander-
liegende Spuren einen Punkt aufbauen.
Hieraus ergeben sich glattere Konturen
und ein feinerer gleichmagigerer Punkt-
aufbau. Bei dieser feinen Aufzeich-
nungsweise sind entsprechend kleine
Lichtpunkte zu erzeugen:

Der Kkleinste Punkt hat einen Durchmes-
ser von %900 mm, weniger als ¥, eines
Haardurchmessers.

Dieses laftt sich mit der bisherigen
Anordnung, der Belichtung tiber Glas-
fiber-Lichtleiter, nicht mehr sinnvoll ver-
wirklichen, da hier der Scharfebereich
unter Yoo mm liegen wiirde.

Elektronisch aufgebaute Rasterpunkte,
links mit 12 Spuren, rechts mit 24 Spuren.

Das neue Konzept brachte die Losung:
Als Lichtquelle wird wieder ein luftge-
kiihlter Argon-Ionen-Laser mit blauer
Emission verwendet. Da der Laser im
Schreibkopf selbst integriert ist, konnten
die speziellen Eigenschaften des Laser-
strahls, insbesondere seine extreme
Blindelung, ausgenutzt werden. Wie
schematisch dargestellt, sind im Laser-
strahl ein Halbtonmodulator fiir die
Feineinstellung des Lichtwertes und
dahinter ein spezieller Rastermodulator
angeordnet. Der Rastermodulator
fdchert den Laserstrahl in 12 Einzelstrah-
len auf. Diese werden voneinander
unabhingig ein- und ausgeschaltet,
wobei ihre Intensitat individuell einge-
stellt werden kann.

Die Belichtungsgeschwindigkeit ist mit
12 Lichtpunkten und 24 Spuren pro
Rasterpunkt die gleiche wie bei den bis-
herigen Belichtungseinheiten.

Atzfihigkeit des Rasterpunktes

Beim Abschwéchen von elekironisch
erzeugten Rasterpunkten besteht die
Gefahr, daft Einzelspuren besonders an
den Punkirdandern sichtbar hervortre-
ten. Bei dem neuen Konzept iiberlappen
sich die einzelnen Lichtpunkte bei etwa
50% ihres seitlichen Lichtabfalls, so dal
eine Verdnderung der Punktform erst
bei extremen Atzbedingungen auftreten
kann. Durch eine hohere Enddichte
(4-4.5) erhilt der Lithograf dariiber hin-
aus eine griRere Atzreserve.

Warum Punktschirfe?

Ein Vorteil des »elekironischen« Raster-
punktes mit seinem im Vergleich zum
Kontakirasterpunkt steileren Flanken
liegt in seiner relativen Unempfindlich-
keit gegeniiber Schwankungen beim
Entwicklungs- und Umkopierprozef.
Voraussetzung ist neben einer hohen
Enddichte seine randscharfe Belichtung.
Unscharf belichtete Rasterpunkte fithren
zudem zu undefinierten Flanken, dies
beeintrachtigt die Sicherheit und Repro-
duzierbarkeit beim Atzen.
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Im Fokus

Mit der neuen Schreibeinheit wurde
wegen der halbierten Lichtpunktgrife
bei gut definierten Flanken die Punkt-
schirfe erhtht und der Scharfebereich
(Tiefenschérfe) vergrofiert. Das Zoomob-
jektiv, welches die 12 Einzelstrahlen mit
kontinuierlich einstellbarer Vergrofe-
rung auf den Film projiziert, wurde spe-
ziell auf grofien Scharfebereich entwik-
kelt. Die 12 extrem gebiindelten Laserteil-
strahlen, die sich immer exakt gleich
iiberlappen, treffen parallel verlaufend
auf den Film. Saugkandle und geringe
Verunreinigungen auf der Schreibwalze
bleiben damit unsichtbar. Im Bereich
von 10er bis 120er Raster wird mit dem
»KSK« der gleiche feine Punktaufbau
erreicht.

Kontrolle

der Rasterbelichtung

Maoglichst gleichmafige Lichtintensitét
der Einzelspuren, exakter Zeilenan-
schluf, genaue Scharfeeinstellung und
Konstanz des Lichtwertes sind Voraus-
setzungen fiir eine gute Rasterpunktbe-
lichtung. Mit Hilfe einer Mefeinheit, die
in der Filmebene neben der Schreib-
walze installiert ist, optimiert und kon-
trolliert ein Mikroprozessor diese Ein-
stellungen und sorgt so automatisch fiir
Reproduzierbarkeit und Sicherheit bei
der Rasterbelichtung. Da die Software
flexibel ist, konnen Erfahrungen und
Kundenwlinsche in eine Weiterentwick-
lung einfliefien. Ziel dabei: Arbeitsfluff
und Ergehnis heim Anwender weiter zu1

verbessern.

Warum nicht schon friiher KSK?
Die Entwicklung dieser neuen Schreib-
einheit erforderte intensive Grundlagen-
arbeit. Wichtige Komponenten, insbeson-
dere der Rastermodulator, sind jetzt zur
Serienreife gelangt. Nach griindlicher
Erprobungszeit haben wir nunmehr die
Sicherheit, mit diesem modernsten Kon-
zept auf den Markt zu gehen.

Dr. Jorg Schulz-Hennig
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Die Qualitat von Software-Produkten

Jeder kennt den Begriff »Qualitédt«, bezo-
gen auf Gegenstdnde des taglichen
Lebens, etwa als Verarbeitungsqualitat
des Automobils, als Wiedergabequalitét
der Hi-Fi-Anlage oder als Geniigsamkeit
des Scanner-Arbeitspferdes »DC«. Unter
Qualitdt verstehen wir die Gesamtheit
der Eigenschaften eines Produktes, auf
Grund derer es den gestellten Anforde-
rungen gerecht wird.

Solange man Qualitdt auf Gegenstdnde
und Dienstleistungen bezieht, gibt es
vom Verstdndnis keine Schwierigkeiten.
Wie aber, wenn damit ein Produkt
bezeichnet werden soll, das nicht »fafs-
bar« im eigentlichen Sinne ist, wie es bei
Computerprogrammen der Fall ist? Hier
versagen die traditionellen Wertmaf-
stdbe. Diese nicht ganz einfache Proble-
matik soll in diesem Beitrag mit Quer-
beziigen zur Qualitdt der Chromacom-
Software erhellt werden.

Hin und wieder labt man sich geniifilich
am Thema »Fehler in Computerpro-
grammen. Beispielsweise, wenn liber
einen »kleinen« Software-Fehler zu
lesen ist, der den Verlust von Millionen
DM zur Folge hatte. Viel hdufiger als
solch spektakuldre Ereignisse sind
Argernisse im tdglichen Leben: Falsch-
buchungen, Rechnungen iiber astrono-
misch hohe Summen, Mehrfachbuchun-
gen bei Hotelbelegungen, ja, bis zum
Fehler in Softwareversion »B-Soundsox.
Die Elektronik haben wir seit Jahren im
Griff, standig gibt es neue Komponenten
mit erhthter Zuverlassigkeit und Lei-
stung. Was macht die Software-Entwick-
lung so problematisch?

»Innere« und »duBere« Qualitit
Nachdem nun der Stellenwert und die
Problematik der Software-Entwicklung
etwas naher beleuchtet wurde, sollen
nun die MaBstdbe erldutert werden, mit
denen man die Qualitét eines Software-
Produktes messen kann. Siehe Schema.
Diese Mafistdbe sollen in »innere« und
»dufere« Qualititsmerkmale unterteilt
werden. Kriterium fiir diese Unterschei-
dung ist die Erkennbarkeit durch den
Endanwender. So sind »dufiere« Merk-
male gut erkennbar, »innere« treten
jedoch nicht so deutlich zutage, sind
aber nicht weniger wichtig. Siehe
Schema.

Software muf zuverldssig sein

Der Begriff Zuverldssigkeit muf nicht
neu definiert werden. Was bedeutet dies
aber fiir Chromacom? Der erfolgreiche
Einsatz bei vielen Kunden weltweit
beweist, dafl es sich im tédglichen Betrieb
immer wieder aufs neue bewéhrt. Dafiir
ist im wesentlichen seine Zuverldssigkeit
verantwortlich.

Natiirlich wird in der Software-Entwick-
lung eine 100%ige Zuverlédssigkeit ange-
strebt. Kein Hersteller verfiigt iiber
Methoden, dieses Ziel mit Sicherheit zu
erreichen. Die ausfiihrlichsten Testldufe
konnen bestenfalls das Vorhandensein
von Fehlern, nicht die Fehlerfreiheit

effizient

leistungs-

fahig

zuverldssig

bedienungs-
freundlich

7
- | verstandlich

personen-
unabhangig

langlebig

Die Chromacom-Software weist soge-
nannte »innere« und »dufiere«
Merkmale auf. [hre Gesamtheit hat zur
heute bekannten Qualitdt der Arbeit mit
Chromacom gefiihrt.

flexibel

VAN P
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beweisen. Hell verfiigt jedoch iiber
bewdhrte Verfahren, die Fehlerhaufig-
keit zu reduzieren, so daft wir heute dem
Ideal schon recht nahe sind. So priift ein
erfahrenes Team von Software-Speziali-
sten und Repro-Fachleuten jedes Chro-
macom-Produkt, das aus der Entwick-
lung kommt, in wochenlangen Tests,
bevor es freigegeben wird.

Software muf effizient sein

Mit dem Einsatz von Computersystemen
geht immer die Forderung einher, mit
hoherer Produktivitdt als zuvor arbeiten
zu konnen. Dieser Wunsch erfiillt sich
aber nur dann, wenn auch das einge-
setzte Software-Produkt effizient ist. Dies
bedeutet aber auch, daf die verfiighare
Anlagenkonfiguration optimal genutzt
wird, so dafs sich ein méglichst hoher
Systemdurchsatz, in der Fachsprache
»performance« genannt, einstellt.
Beispielsweise wird durch den Einsatz
des Bausteinprozessors BSP 11 die
Geschwindigkeit wichtiger Chromacom-
Funktionen bis zum Faktor 20 erhoht.
Ein weiteres Kennzeichen der Chroma-
com-Software besteht in der Fahigkeit,
sich an den Produktionsprozef des
Anwenders anzupassen, diesem also
nicht starre Abldufe aufzuzwingen.
Schlieflich soll sich ein Software-Pro-
dukt dem Anwender anpassen und
nicht umgekehrt! So kann der Chroma-
com-Anwender bestimmen, ob er seine
Arbeiten an mehreren Stationen oder an
einer Station im Parallel-Betrieb durch-
fiihrt.

Software muf} robust sein

Der geldufige Begriff der Robustheit mufs
auf das Verhalten der Software unvorge-
sehenen Ereignissen gegeniiber neu
definiert werden. Gerade hierin ist das
Chromacom-System ein hervorragendes
Exempel.

Solche Ereignisse treten wahrend der
Betriebsdauer des Software-Produkts in
mannigfaltiger Form auf, z. B. durch
Ausfall der Netzspannung, Abschalten
von Platte in Betrieb usw. Fiihren sie

dazu, daf der Produktionsprozef unter-
brochen wird, »stiirzt« das Programm
»ab« oder, noch schlimmer, gehen Daten
verloren, so kann dieses Qualitdtsmerk-
mal nicht vergeben werden. Beim Ent-
wurf des Chromacom-Systems wurde
besonders darauf geachtet, daff Daten-
verlust unter allen Umstdnden vermie-
den wird.

In der Regel laufen mehrere Chroma-
com-Programme parallel zueinander ab.
In einem solchen Betrieb zeigt sich
Robustheit dadurch, daft bei einer Beein-
trachtigung eines Programms die ande-
ren Programme ungestort weiterarbei-
ten kdonnen.

Die Robustheit eines Software-Systems
héngt in erheblichem Mafie vom
Betriebssystem ab. Ohne diese Grund-
software ist ein geordneter Ablauf eines
Anwender-Systems in der Regel gar
nicht méglich. Ist nun das Betriebs-
system robust, so ist dies die erste und
wichtigste Voraussetzung fiir ein insge-
samt robustes Software-System. Durch
Einsatz eines Standard-Betriebssystems
von Siemens ist dies im Chromacom-
System in hervorragender Weise der
Fall.

Software mufy

bedienerfreundlich sein

In der Forderung nach einer bediener-
freundlichen Software spiegelt sich die
Hauptproblematik der Computeranwen-
dung wider, ndmlich das Verhélinis
Mensch - Maschine. Neuerdings taucht
in diesem Zusammenhang, in Anleh-
nung an einen haufig benutzten Begriff,
der Ausdruck »Software-Ergonomie«
auf.

Die Software-Entwickler im Hause Hell
haben schon friih dafiir gesorgt, ihrem
Programm eine Bedienungslogik beizu-
bringen, die sachbezogen in der Sprache
der jeweiligen Anwendung formuliert
werden kann. In konsequenter Weiter-
entwicklung bietet das Chromacom-
System heute eine nach neuesten ergo-
nomischen Erkenntnissen gestaltete

Bedienerfiihrung mit Bildschirmmasken.

Ein bedienerfreundliches Software-Pro-
dukt ist darauf angelegt, dem Anwender
keine Datenverarbeitungskenntnisse
abzuverlangen und ihm eine seiner Pro-
blemstellung gemifie Bedienung zu
gewihrleisten. Hierzu gehort natlirlich
auch, daf die Software die Landesspra-
che versteht. Auch hier kann Chroma-
com als vorbildlich bezeichnet werden.
So sind fiir den Anwender alle Pro-
gramme sowie die Benutzerdokumenta-
tion in den Sprachen Deutsch, Englisch,
Franzosisch, Italienisch und Spanisch
verfiigbar.

Software muf flexibel sein

Ein Software-Produkt ist wiahrend seiner
Lebensdauer einer Vielzahl von Ande-
rungen unterworfen. Sie konnen in der
Beseitigung von Fehlern und in der
Erweiterung des Leistungsumfanges
durch Einbau neuer Funktionen beste-
hen. Gerade Produkte, die einen neuen
Markt erschlieffen, sind besonders von
den zuletzt erwdhnten Verdnderungen
betroffen, da die Leistungsfahigkeit oft-
mals in enger Zusammenarbeit mit dem
Endanwender optimiert wird. Zu diesem
Zwecke arbeitet Hell eng mit einem Kreis
von Pilotkunden zusammen, bei denen
zu einem friihen Zeitpunkt im Entwick-
lungsprozef die Chromacom-Produkte
auf ihre Praxisverwendbarkeit gepriift
werden.

Gerade durch das vermeintlich problem-
lose schnelle Andern zeichnen sich Soft-
ware- gegeniiber Hardware-Produkten
aus. Es ist aber leider eine Tatsache, daft
mit jeder Veranderung die Fehlerwahr-
scheinlichkeit steigt, wenn, ja wenn das
Produkt vom Konzept her nicht @nde-
rungsfreundlich, also flexibel ist. Diese
Tatsache wurde bereits bei der Planung
unseres Systems berticksichtigt. Daher
iibersteht es Erweiterungen und Korrek-
turen ohne Qualitdtseinbufien und bleibt
fiir den Benutzer auch nach jahrelanger
Nutzung noch transparent. Flexibilitat ist
ein Qualitdtsmerkmal, das den grofien
Erfolg des Chromacom-Systems erheb-
lich beeinfluft hat!

Softwareist . ..

...in der Entwicklung ein langfristiger
Prozeft

Im Gegensatz zur Erstellung einfacher
Programme ist die Entwicklung von
Software ein langwieriger Prozef, der
mehrere Jahre dauern kann. Es folgt
die Phase der Pflege und Wartung, die
sich oft {iber ein Jahrzehnt hinzieht.
Dariiber hinaus gibt es unendlich viele
Einfliisse, die auf ein Software-Produkt
einwirken.

... extrem komplex

Ein Programm besteht zu einem wesent-
lichen Teil aus Entscheidungsfragen (JA/
NEIN). Nun kann man die Anzahl der
mdoglichen Kombinationen solcher Selek-
tionen mit Hilfe der Kombinatorik
berechnen. Hat man z. B. 10 Entschei-
dungen, so gibt es 3628800 verschiedene
Moglichkeiten, das Programm zu durch-
laufen! Wenn man jedoch weif, daB ein
Software-System wie Chromacom aus
tiber hunderttausend solcher Entschei-
dungen besteht, gibt das einen Eindruck

von der geradezu astronomischen
Anzahl der Durchlaufmdoglichkeiten.

... eine junge Technologie

Die Methodik, grofie Software-Produkte
zu entwickeln, ist im Vergleich zu den
traditionellen Ingenieurswissenschaf-
ten ein junges Fach. Erst seit Beginn
der siebziger Jahre gibt es das »soft-
ware engineeringc. Die zugrunde lie-
genden Methoden werden bereits seit
einem Jahrzehnt bei der Software-Ent-
wicklung im Hause Hell eingesetzt.
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MANI ist aus Anwendersicht die zentrale
Komponente der Chromacom-Software.
Dieses Programm bestimmt die interakti-
ven Montagen und Retuschen. Die
ergdnzenden Funktionsprogramme und
Subsysteme legen sich um diesen Mittel-
punkt. Die Systemsoftware, als dufiere
Schale dargestellt, umschliefit die kom-
pletten Anwenderprogramme.

Software muft

verstindlich sein

Hinter dieser Forderung steht nicht der
Anspruch, den Benutzer in die »Geheim-
nisse« der Software-Entwicklung einzu-
weihen. Dies darf und kann nicht Ziel
einer anwenderfreundlichen Software-
Produktion sein. Vielmehr handelt es
sich dabei um ein inneres Qualitdts-
merkmal par excellence, namlich die
Frage, wie gut der Entwickler sein Pro-
dukt versteht.

Mit Blick auf die enorme Komplexitat, die
der Software-Entwicklung zugrunde
liegt, muf diese Forderung sehr ernst
genommen werden.

Die langen Zeitrdume des Entwicklungs-
prozesses, »Zuwachs« bei der Entwick-
lermannschaft wéhrend dieser Zeit, die
Tatsache, daf ein Produkt wie Chroma-
com iiber Jahre gepflegt werden mu£,
macht das Problem der Verstdndlichkeit
zu einem Hauptanliegen im software
engineering. Auch hier wurden bei Hell
die Weichen bereits in der Konzeptphase
gestellt. Durch klare Richtlinien und
genaue Stufenpldne wurde der Chroma-
com-Entwicklungsprozef so gestaltet,
dafs verstdndliche Software entstand.

Software muf portabel sein

Der Begriff »Portabilitdt« entstammt der
Computer-Fachsprache und bedeutet
Ubertragbarkeit oder Ubernehmbarkeit.
Gemeint ist damit der Grad der Unab-
héangigkeit eines Software-Produktes von
der Computer-Hardware (und natiirlich
auch der Grund-Software), mit der es
ablauft,

Die Generationenfolge neuer Computer-
Systeme wird, wie aus den Erfahrungen
der letzten Jahre ersichtlich ist, immer
kiirzer. Diese Tendenz hat ihren Hohe-
punkt gewifs noch nicht erreicht. Daraus
folgt, dafl die Lebensdauer eines umfang-
reichen Software-Produktes durchaus
tiber mehrere Computer-Generationen
reichen kann. Wenn nun die neuen
Rechner nebst der notwendigen Grund-
Software kompatibel sind zu den alten,
kann das Software-Produkt ohne Ande-
rung auf der neuen, im allgemeinen

leistungsstdarkeren Hardware laufen.
Dies ist bei Chromacom der Fall, weil
man dem System ein Standard-Betriebs-
system zugrunde legte und iiberwiegend
in htheren Programmiersprachen
arbeitet.

An dieser Stelle sei noch kurz der Begriff
»Kompatibilitdt« erldutert, der ebenfalls
ein Fachwort der Computerexperten ist.
Er tritt in unterschiedlichen Auspragun-
gen auf und kann sowohl fiir Software
als auch fiir Hardware benutzt werden.
Kompatibel ist ein Software-Produkt
dann, wenn es ohne nennenswerte
Anderung auf einem neuen Computer
ablaufféhig ist. Beispielsweise ist im
gesamten Chromacom-System vom
Scan-Vorgang iiber Montage am Combi-
skop bis zum Recorden eine einheitliche,
kompatible Datenstruktur und Bedie-
nungslogik vorhanden, so dafs der
Wechsel der Stationen keine Probleme
bereitet.

Irgendwann mufd das Prinzip der Kom-
patibilitdt verlassen werden, um neue
Technologien effektiv einsetzbar zu
machen. Dann wird die Eigenschaft der

Portabilitdt notwendig, d. h. die Uber-
tragbarkeit eines Software-Produktes auf
eine inkompatible Hardware- und even-
tuell Software-Umgebung. Diese Fahig-
keit ist gerade in einer Zeit rascher Inno-
vationen von erheblicher Bedeutung.

Schlufbetrachtung
Wir haben versucht, den Qualitatsbegriff
in der Software-Entwicklung etwas ver-
standlicher zu machen. Das Beispiel des
Chromacom-Systems macht uns dabei
in eindrucksvoller Art und Weise deut-
lich, daf nur ein Software-Produkt, das
alle aufgefiihrten Qualitdtsmerkmale
erfiillt, erfolgreich eingesetzt werden
kann.

Hansjiirgen Krausbeck
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Scanskop -

das Farbsicht- und Korrekturgerat.
Ein weiterer Chromacom-Baustein

Bisher hat der Scanner-Operator eine
Kontrollmoglichkeit {iber den entwickel-
ten Auszugsfilm oder bei schwierigen
Einstellungen tiber einen sogenannten
Proof. Bei der Arbeit im »Systemc ist
diese Kontrolle nicht mehr opportun.
Der Operator kénnte zwar unmittelbar
nach einem Scan die Bilddaten in den
Bildspeicher des Combiskop {ibertragen
und das Ergebnis am Farbmonitor
betrachten, aber das wiirde zu einem
unwirtschaftlichen Einsatz des Gesamt-
systems flihren.

Deshalb hat Hell das Scanskop geschaf-
fen. Es kann an jeden Chromagraph-
Systemscanner angeschlossen werden.
Der Operator am Scanner ist mit diesem
Gerat in der Lage, seine Arbeit visuell
und auch mefitechnisch zu kontrollie-
ren. Und zwar sofort.

Mehr Wirtschaftlichkeit
Erfahrungsgemaf mufl bei ca. 10% der
Repros damit gerechnet werden, daf bei
der Seitenmontage am Combiskop Bilder
nachkorrigiert oder fiir einen »Rescan«
zuriickgewiesen werden. Das bedeutet
in jedem Fall eine Storung und kostspie-
lige Verzogerung am Combiskop-
Arbeitsplatz. Ein Rescan ist zu diesem
Zeitpunkt eine umsténdliche Aktion,
denn das Original muft wiederbeschafft,
auf die Walze gespannt und der Farb-
rechner neu eingestellt werden. Darauf
kann man am Combiskop nicht warten.
Um die Montagearbeit nicht abzubre-
chen, wird man die oft zeitaufwendigen
Korrekturen am Combiskop durchfiih-
ren. Verhdngnisvoller wire es, sich mit
minderer Qualitét zufriedenzugeben.
Mit dem Scanskop wird diese Storung
beim Arbeitsablauf am Gesamtsystem
vermieden. Der Scanner-Operator kon-
trolliert seine Arbeit am Farbbildschirm
des Gerétes und liefert optimale Bilder
zum Combiskop, wo man sich auf die
Gestaltung der Bildseite konzentrieren
kann und nur solche Farbkorrekturen
durchfiihrt, die am Scanner nicht mog-
lich sind.

Und so funktioniert

das Scanskop

Nachdem der Scanner gestartet ist, flie-
fien die Bilddaten Punkt fiir Punkt als
Gelb (Y)-, Magenta (M)-, Cyan (C)- und
Schwarz (K)-Werte vom Scanner zur
300-MByte-Speicherplatte. Diese Daten
werden gleichzeitig auch dem Scanskop
zugefiihrt, das iiber eine spezielle
Schnittstelle mit dem Scanner verbun-
den ist (siehe Blockschaltbild).

Das Scanskop bereitet diese Feindaten
automatisch im Formatrechner so auf,
daf das darzustellende Bild auf dem
Farbmonitor maglichst formatfiillend
erscheint, damit auch Details sichtbar
werden.

Der nachfolgende Bildspeicher kann
zwei Bilder speichern, und zwar gleich-
zeitig, z.B. ein Gesamtbild und ein Detail-
ausschnitt.

Die Bilddaten durchlaufen zunéchst eine
Stufe mit den Kontrollfunktionen zum
Messen und Korrigieren und dann den
sogenannten »digitalen Farbumsetzer«.
Hier wird - unter Beriicksichtigung der
speziellen Leuchtstoffe des Farbmonitors
- der Vierfarbendruck elektronisch
simuliert.

Der gesamte Signalfluff vom Scanner bis
zum Farbmonitor erfolgt in »real timeg,
d. h., wihrend der Scanner das Original
abtastet, wichst auf dem Farbmonitor
entsprechend das Bild.

Bedient und gesteuert wird das Scan-
skop iiber einen eigenen Rechner
(moderner Mikroprozessor) in Verbin-
dung mit zwei Diskettenlaufwerken und
einem Datensichtgerat. Dazu gehort eine
Tastatur und ein Trackball, mit dem
man eine MeRmarke auf dem Bildschirm
bewegen kann.

Im Blockschaltbild ist der als Option
angebotene Kamerazusatz nicht enthal-
ten. Dieser gestattet, die Y-, M-, C- und K-
Auszugsfilme eines Farbsatzes in den
Bildspeicher einzulesen. In Sekunden-
schnelle hat man einen sogenannten
Softproof auf dem Farbmonitor sichtbar
und kann die Qualitdt des Farbsatzes

Der Operator an der Scanstation kann
seine Arbeit - »on the fly« - visuell und
mefitechnisch kontrollieren. Damit wird
vermieden, daf erst am kostenintensive-
ren Combiskop Farbkorrekturfehler ent-
deckt werden.

iiberpriifen und gegebenenfalls erfor-
derliche Nacharbeiten (Retuschen)
abschétzen.

Einfach in der Bedienung

Das Scanskop kann nach dem Laden der
Diskette mit dem Bedienungsprogramm
zundchst als »mitlaufendesg, visuelles
Kontrollgerat genutzt werden. Dazu
braucht es nicht weiter bedient zu wer-
den, der Scanner-Operator stellt, wie
gewohnt, seinen Scanner ein und startet
ihn. Auf dem Farbmonitor erscheint
dann das, was gerade gescannt wird.
Fehlerhafte Einstellungen erkennt der
Operator schon, wahrend der Scanner
noch lduft. Er kann dann vorzeitig
abbrechen, um Zeit zu sparen, oder aber -
wihrend der Scanner noch lduft -

einen Gradationsregler fiir eine Farb-
stichkorrektur gezielt nachstellen. Diese
Korrektur wird dann unmittelbar sicht-
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bar, und man ist dann ziemlich sicher,
daf der anschliefende Rescan ein gutes
Ergebnis liefert.

Da das Scanskop, wie bereits erwihnt,
zwei Bildspeicher hat, kann der Opera-
tor am Scanner auch zwei Bildbereiche
definieren, die auf dem Farbmonitor
dargestellt werden sollen, z. B. ein
Gesamtbild und einen fiir Detailbeurtei-
lung wichtigen Ausschnitt in Feinbild-
auflosung. Beide Speicher werden beim
Scannen dann gleichzeitig gefiillt, und
man kann am Scanskop zwischen bei-
den Bildern hin- und herschalten.
Mochte der Operator nach dem Scannen
das Ergebnis iiber eine einfache visuelle
Beurteilung hinaus iiberpriifen, so hater
die Mdglichkeit, iiber die Tastatur des
Gerites eine Vielzahl von Funktionen zu
aktivieren. Sogenannte Menues, die auf
dem eingebauten Datensichtgerét ent-
sprechend erscheinen, helfen dem Ope-
rator dabei und machen die Bedienung
so einfach wie maglich.

Die wichtigsten Funktionen

Messen der Punktgrafie bzw. Dichte

Mit dem Trackball la&t sich sehr bequem
eine in das Farbbild eingeblendete Mef3-
marke auf ein Bilddetail bewegen. Auf
dem Datensichtgerat werden dem Scan-
ner-Operator die vier Farbwerte in
Rasterprozent bzw. Dichte angezeigt.

Referenzfarbfeld

Fiir eine schnelle visuelle Kontrolle kann
ein Referenzfarbbild (Standard-Hautton)
in das Farbbild eingeblendet und mit
dem Trackball an die zu vergleichende
Bildstelle bewegt werden. Bis zu 32

Format-
rechnung

solcher Referenzfarbfelder kénnen vom
Operator fiir einen schnellen Zugriff
abgespeichert werden.

Darstellung der Einzelausziige

Die vier Ausziige des Farbbildes konnen
einzeln dargestellt werden. Sie erschei-
nen, als wenn man sie als Auszugsfilm
auf einem Lichtkasten betrachtet.

Darstellung der Andruckskala
Zusammendrucke beliebiger Kombina-
tion kénnen mit dem entsprechenden
farbigen Ergebnis dargestellt werden.

Bildkorrektur

Wenn man mit dem gescannten Bild
nicht zufrieden ist, konnen Gradations-
und Dichtednderungen durchgefiihrt
werden. Die Gradation l14ft sich im Licht,
im Mittelton oder in der Tiefe verstidrken
oder abschwichen, ebenso kann eine
y-Korrektur vorgenommen werden, bei
der wahlweise das Licht oder die Tiefe
konstant bleibt. Dariiber hinaus kénnen
ganz allgemein Dichte- bzw. Rasterton-
werte verstarkt oder reduziert werden.

Split-Screen

Bei Bildkorrekturen, z.B. Gradationsdn-
derungen, ist es fiir den Operator sehr
vorteilhaft, wenn er das unkorrigierte
Bild mit dem korrigierten unmittelbar
vergleichen kann. Dazu dient die Split-
Screen-Funktion, bei der nur eine Bild-
hélfte verdndert wird.

Weifler Rahmen
Bei der visuellen Beurteilung von Farb-
stichen oder Pastellténen benétigt das

Kontroll-
funktionen

gl

Digialer
Farbumsetzer

L

)

Rechner
(Mikroprozessor)

Daten
vom
System-
Scanner

>

A

Auge als Referenz den Farbton des zu
bedruckenden Papiers (Papierweif). Der
Operator kann dafiir einen entsprechen-
den weiBen Rahmen mit verstellbarer
Breite einschalten.

- Speichern von Bildern auf Liskette

Es gibt eine Reihe von Anwendungs-
féllen, bei denen man ein Scanskop-Bild
speichern mochte, um es zu einem spé-
teren Zeitpunkt noch einmal sichtbar zu
machen. Dazu dienen preiswerte Disket-
ten. Auf je einer Diskette kann ein Bild
gespeichert werden. Solche Bilddisketten
lassen sich auch zwischen Scanskop und
Combiskop austauschen, d. h. sie kén-
nen an beiden Geraten beschrieben oder
gelesen werden.

Abgleichen und Speichern

von Druckbedingungen

Der digitale Farbumseizer des Gerites
sorgt dafiir, daf das Farbbild auf dem
Bildschirm mit dem Druckergebnis
tibereinstimmt. Er ist beim Scanskop
genauso aufgebaut wie beim Combiskop,
so daft der Operator mit einer Diskette
beide Gerdte mit denselben Daten fiir die
haus- bzw. kundenspezifischen Druck-
bedingungen fiillen kann. So hat Hell
sichergestellt, dafs die Bilder an den ein-
zelnen Sichtgerdten auch gleich ausse-
hen. Eine Vielzahl von unterschiedli-
chen Druckbedingungen kdnnen gespei-
chert werden, so daf das Umschalten
von einer Druckbedingung zur anderen
nur eine Sache von Sekunden ist. Fiir
Reproanstalten, die fiir Kunden mit
unterschiedlichen Druckbedingungen
arbeiten, ist diese Flexibilitdt eine sehr
wichtige Funktion.

Weitere Einsatzmiglichkeiten
Neben dem beschriebenen Standard-
Betrieb des Scanskops als Farbsicht- und
Korrekturgerit bieten sich weitere
Anwendungsmoglichkeiten, die je nach
Organisation und Arbeitsablauf inner-
halb eines Reprobetriebes unterschied-
lich genutzt werden konnen:
Schon erwdhnt wurde der Kamerazu-
satz. Mit ihm kann das Scanskop zu
einem Farbsatz-Proofgerit ausgebaut
werden. Ein solches Gerit ist auch ohne
Scanneranschlufs betriebsbereit und
kann als separates Gerit in der Farbsatz-
Eingangs- bzw. -Ausgangskontrolle oder
in einer Retuscheabteilung eingesetzt
werden.
Durch Software-Ergidnzungen sind wei-
tere Funktionen denkbar. Beispielsweise
das Lesen von Bilddaten von der 300
MByte-Platte in das Scanskop. Oder das
Definieren von Positionsdaten am Scan-
skop-Bildschirm als visuelle Montage-
hilfe speziell beim Compact-System.
Siegfried Klopsch
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Interaktives Design,
spontanere Layouts

Lassen Sie uns rekapitulieren, welche
enorme Entwicklung die elektronische
Reproduktionstechnik genommen hat
und wie sie sich anschickt, Bereiche zu
beeinflussen, die vor dem eigentlichen
Reproprozef liegen.

Am Anfang konnte man Vorlagen nur
1:1 verarbeiten. Dann kamen die elektro-
nische Mafistabsdnderung, die Laser-
Lichtquelle und die Elektronische Raste-
rung. Mit der Maskenwalze am »DC«
konnten bereits Kombinationen mit Bil-
dern, Texten und Fldchen, oder es konn-
ten flichenmafig begrenzte Bildkorrek-
turen vorgenommen werden. Das war
es fiir einige Zeit. Eine Dramatik kam zur
Evolution der Reprotechnik mit Chroma-
com.

Bis dato fiir unmoglich Gehaltenes
wurde Realitét.

Das Haus Hell und einige besonders
engagierte Partner sehen in der interak-
tiven Layouterstellung den néchsten
logischen Abschnitt, die Linie der voll-
elektronischen Reprostrecke weiterzu-
ziehen.

Grundvoraussetzungen

Mit der elektronischen Bildverarbeitung

verbinden sich frei nach »what you see

ist what you get« drei Forderungen:

1. Was du immateriell tust, muft du
sehend verfolgen konnen.

2. Was dabei herauskommt, mufit du
sehen und anfassen konnen.

3. Uberlasse alles, was moglich ist, den
Arbeitsvorbereitungsstationen, um
die Effektivitdt und die Wirtschaftlich-
keit des Hauptsystems zu erhthen.

Um die Forderung »Sieh, was du tust«
erfiillen zu konnen, liefern wir Arbeits-
plétze wie Scanskop und Combiskop.
Fiir die Forderung »Sieh, was du dabei
herausbekommst« liefert Hell den
Recorder CPR 403, der mit seiner Ausga-
bequalitdt in der Tat auch pradestiniert
ist fiir neue Farbvorlagen.

Zur dritten Forderung: »Grofere Effekti-
vitat und Wirtschaftlichkeit«, d. h. auch
die Arbeitszeit zu verkiirzen, bieten wir
als AV-Stationen unseren Scale-Pro-
grammer SC 2000 und unseren Layout-
Programmer LP 307 an. Diese fiir Chro-
macom beschriebenen Grundvorausset-
zungen gelten im Prinzip natiirlich auch
fiir das Arbeiten mit einer Layout-
Design-Station.

Das Design am Anfang

der Reprostrecke

Die elektronische Layout-Gestaltung
mufte kommen, mit allen Moglichkeiten,
die sich der Designer wiinscht. So, wie
sich die Scannertechnik sukzessive zum
heutigen Stand entwickelt hat, wird auch
das mit elektronischen Mitteln generierte
Layout immer weiter perfektioniert. End-
punkt dieser Entwicklung wird die elek-
tronisch erzeugte Grafik sein.

Zundchst kommt das elektronische
Design besonders dort zum Einsatz, wo
Seitenlayouts mit seriellem Charakter zu
gestalten sind. Und zwar mit Jobs, die
top-aufbereitet ohne weitere Zwischen-
resultate {iiber Chromacom produziert
werden sollen. Alles in einer vollelektro-

nischen Fliefstrecke: Entwurf, Realisie-
rung mit Chromacom iiber den Proof in
Fotoqualitdt bis zu den seitenglatten
Farbausziigen fiir Offset oder Tiefdruck.
Die drei zu Beginn aufgestellten Forde-
rungen werden mit der neuen Layout-
Design-Station von Hell bereits heute
erfiillt.

Die Komponenten der Layout-
Design-Station

Im Mittelpunkt des Arbeitsplatzes steht
ein Farbmonitor. Tastatur und Digitizer,
gleichen denen des Chromacom-
Systems. Alle Bildeingaben werden von
einer farbtiichtigen TV-Kamera liber-
nommen, die sowohl Aufsichts- als auch
Durchsichtsvorlagen bis zu einer max.
Vorlagengrofie von 400 mm x 400 mm
aufnehmen kann. Strich- und Halbton-
plotter stehen fiir die Ausgabe von Hard-
copies zur Verfiigung. Ein Rechner mit
Plattenspeicherlaufwerken sorgt fiir den
Ablauf und das Speichern von Bilddaten.
Ein Magnetband kann wahlweise ange-
schlossen werden.

Es gibt auch Interfaces, die das Video-
band (Input und Output), die Videoplatte
und eine Video-Studiokamera in die
Gestaltung mit einbeziehen. Dadurch
kann man selbst Bilder von bereits archi-
vierten Videos, z.B. Figurinen sowie
raufgenommene« dreidimensionale
Objekte, eingeben. Letzteres kann gleich-
zeitig als Vorgabe fiir den Fotografen
genutzt werden.

Der Video-Output auf handelsiiblichen
Kassetten bietet auch Grtlich Entfernten
die Moglichkeit, sich das Gestaltungser-
gebnis auf normalen Fernsehbildschir-
men anzuschauen!

Mittelseiten: Mit der neuen Layout-
Design-Station wird schnell und sicher
gestaltet. Mit Realbildern, Text, Farbfla-
chen. Gleichzeitig entsteht ein Datentra-
ger, der von Chromacom weiterverar-
beitet wird. - Die Bildfolge wurde direkt
vom Monitor fotografiert.
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Sehen, was man tut

Mit Beginn der Seitengestaltung wird der
Designer entweder sein bereits abgespei-
chertes Standard-Seitenraster aufrufen
oder ein neues Raster aufbauen.

Der nichste wichtige Schritt ist, daf die
iiber TV-Kamera erfafiten Realbilder
positioniert und manipuliert werden.
Drehen und Mafistabsdnderungen von
Bildern sind dabei eine Angelegenheit
von Millisekunden (1). Desgleichen las-
sen sich Textzeilen, Logos etc. unter
Sichtkontrolle dort hinsetzen, wo sie
nach Auffassung des Grafikers am
besten stehen.

Text-Spots und Headlines kdnnen dabei
auch direkt per Software an diesem
Arbeitsplatz generiert und modifiziert
werden. In den Fillen, in denen friiher
Blindtext fiir das Layout ausgeschnitten
und aufgeklebt wurde, bringt der am
Gestaltungsplatz titige Designer den
{iber TV-Kamera eingezogenen Dummy-
text ein. Uberall dort, wo fldchige Seiten-
teile, einerlei ob Rahmen, geometrische
Figuren etc., einzufdrben sind, braucht
keine Kollektion unterschiedlicher Mar-
ker zur Hand zu sein: Die festgelegten
Flachen werden per Kommando auch
verlaufend eingefdrbt - unter Sichtkon-
trolle versteht sich.

Die Softwarefunktionen basieren auf
den Standards von Chromacom. Sie sind
um zusdtzliche Funktionen erweitert,
die teilweise neu entwickelt bzw. unse-
rem bewdhrten TDP-System entnom-
men wurden (Textile Data Processing).

Softcopy reicht oft nicht (1)

Was man auf dem Monitor abschliefend
sieht, ist eine Softcopy als Zwischenre-
sultat. Verschiedene Ausgabemaglich-
keiten gestatten ein Archivieren, Plotten
und Recorden als Hardcopy oder eine
liickenlose Weiterbearbeitung im Chro-
macom-System.

Ausgabe tiber Strichplotter (2)

Der flichenmaéfige Aufbau der Seite
kann als Umrifizeichnung ausgegeben
werden. Kennungen fiir Bilder und
Texte lassen sich zuordnen. Mit dieser
Unterlage kann im eigenen Haus oder
mit den Reprounternehmen problemlos
korrespondiert werden, z. B. als Vorgabe
fiir den Satz.

Ausgabe iiber Halbtonplotter (5)

In halbtondhnlicher Qualitit kann ein
Schwarzweifs-Plot ebenfalls im
gewiinschten Format bis A 2 ausgegeben
werden. Er zeichnet das Layout entspre-
chend dem Monitorbild auf.

Farbige Hardcopy in Halbtonqualitdt (4)
Fiir das farbige Recorden im Format 1:1
kann die Hell-Design-Station auch mit
dem einzigartigen Farbbild-Recorder
CPR 403 verbunden werden. Ganz nach
Wahl kann er Color-Durchsichts- oder
-Aufsichtsmaterial belichten. Vorteilhaft
sind beliebig viele Wiederholungen fiir
Prasentationszwecke auf dem Tisch der
Redaktion. (Siehe auch Beitrag CPR 403
in diesem Heft.)

Mehr Effektivitit
Die Parameter und Befehle der Layout-
Version werden auf Floppy-Disk ausge-
geben. Damit sind gleichzeitig die ent-
scheidenden Grundlagen fiir eine fehler-
lose Bildbearbeitung und Montage
sowohl am Scanner (Mafstab, Winkel,
Bildzuordnung) als auch im Chroma-
com-System gelegt. Nochmaliger Layout-
Aufbau durch den Operator am Combi-
skop-Arbeitsplatz entfdllt. Als Basis fiir
die weitere Bearbeitung am Combiskop
dient der vorgefertigte Ablauf aller vor-
bereiteten Funktionen, die vom Operator
nur um die interaktiven Tatigkeiten wie
Bildfreistellungen, Farbmanipulationen,
Retuschen usw. ergidnzt zu werden
brauchen. Mehr noch: Der Operator
wird durch Kommentare aufgefordert,
die Bilder der Seite nach bestimmtem
Ablauf zu positionieren (Kinolauf).
Wenn die Layout-Design-Station ortlich
getrennt von Chromacom installiert ist,
gibt es die Mdglichkeit, daf beide Einhei-
ten iiber Datenleitungen (DF{J) miteinan-
der kommunizieren, einschliefilich der
Ubermittlung von Softcopies.
Das interaktive Design ist eine lukrative
Losung fiir ein wichtiges Marktsegment
in der grafischen Industrie: Fiir jene
Unternehmen, bei denen die Betonung
auf Qualitdt und Schnelligkeit liegt, das
gilt besonders fiir Katalog- und Magazin-
seiten.

Dirk Johnk
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Datenkompression fiir Chromacom -
Grundlage fiir kostengiinstiges
Archivieren und Ferniibertragen

Bei elekironischen Bildverarbeitungs-
systemen fdllt Betrachtern die meist statt-
liche Reihe von Plattenstapeln auf, Damit
wird jedem plastisch vor Augen gefiihrt,
welche immensen Datenmengen zur
digitalen Darstellung der Bilder, Texte
und geometrischen Formen erforderlich
sind. Die Zahl von ca. 36 MBytes
(36000000 Bytes) fiir eine im 60er Raster
zu druckende A4-Seite ist ja schon in
sehr vielen Verdffentlichungen genannt
worden.

Solange Daten wihrend eines Bearbei-
tungsprozesses nur temporar entstehen
und nach Fertigstellung der gewlinsch-
ten Farbseiten nicht mehr bendtigt wer-
den, ist ihre Menge nur von sekundérer
Bedeutung. Dies deshalb, weil in der
Zukunft raummagig kleinere und kapa-
zitdtsmalig immer grofere Speicher-
medien zur Verfiigung stehen.

Anders sieht es schon aus, wenn Daten -
z.B. fertige Seiten oder abgetastete Origi-
nale - fiir einen ldngeren Zeitraum auf-
gehoben (gespeichert) werden miissen
oder aber in einem entfernten Ort einer
weiteren Bearbeitung unterzogen wer-
den sollen.

Fiir diese Fille, fiir eine Archivierung
oder Ferniibertragung von Daten der
EBV-Systeme, werden erhebliche Ratio-
nalisierungsgewinne erzielt, wenn die
zu speichernden oder zu iibertragenden
Datenmengen sich wesentlich reduzie-
ren lassen. Der Erfolg ist durch Einspa-
rung von Tragermaterial, Leitungsko-
sten und Ubertragungszeit sicher.

Jedes digitalisierte Farbbild setzt sich
aus einem bekannten (redundanten),
unbekannten (nicht redundanten), zur
Sache gehdrenden (relevanten) und
nicht zur Sache gehtrenden (irrele-
vanten) Teil zusammen.

Aufgabe einer optimalen Datenkom-
pression ist es nun, maglichst viel der
redundanten und irrelevanten Teile
aus dem Bild zu entfernen, um nur
den interessanten Anteil iibertragen
oder speichern zu miissen.

Was ist nun Redundanz? Am einfach-
sten ldft sich dies an einem Beispiel
aus der deutschen Schrift erkldren.
Bekommt ein Nachrichtenempfanger
eine Information buchstabenweise
iibermittelt, so ist es villig tiberfliissig,
ihm nach einem q ein u zu tibertragen.
Daf} ein u dem q folgt, ist ihm bereits
bekannt, das u ist redundant.

Und was ist Irrelevanz?

Informationstheoretischer Hintergrund zur Datenreduktion

Hier handelt es sich um den Teil einer
Information, die vom Empfanger als
uninteressant angesehen wird. Aber
wihrend die Redundanz einer Infor-
mation informationstheoretisch mit
Hilfe der Wahrscheinlichkeitsrech-
nung einwandfrei bestimmt werden
kann, héngt die Entscheidung, ob ein
Teil der Information wichtig oder
unwichtig ist, natiirlich stark vom
Empfanger der Nachricht ab und ent-
zieht sich somit weitgehend einer
mathematischen Behandlung. Daten-
kompressionsverfahren beschrinken
sich deshalb bei der Irrelevanzreduk-
tion auf die Ausnutzung von Eigen-
schaften, die in d&hnlicher Weise bei
allen moglichen Empfangern der Infor-
mation vorhanden sind. Beim Bild sind
dies die physikalischen Grenzen der
Wahrnehmungsmoglichkeiten des
menschlichen Auges.

Was ist Datenreduktion

oder Datenkompression?

Es sind Methoden und Mafinahmen, die
Datenmenge, die sich bei der Digitalisie-
rung einer Vorlage aus dem Produkt von
Auflosung, Bildgrofie und Anzahl der
Farbausziige zunéchst ergibt, auf einen
weitaus geringeren Wert zu reduzieren,
zu komprimieren. Wichtig ist dabei, die
Bildgrofle oder die Qualitdt des digitali-
sierten Bildes nicht sichtbar zu veran-
dern. Die einfachste Methode wire eine
Reduktion der Abtastauflisung, z. B. statt
120 Linien pro cm nur 100 oder 90 Linien
zu wihlen. Diese Methode hat jedoch
gleichzeitig den erheblichen Nachteil,
daf die Schérfe der reproduzierten
Bilder leidet. Sie ist somit nur sehr
bedingt einsetzbar.

Erheblich hoher zu bewerten sind jene
Methoden, bei denen zwischen Original
und dem komprimierten und wieder
dekomprimierten Bild kein Unterschied
festzustellen ist.

Wie in Veroffentlichungen iiber digitale
Bildverarbeitungsanlagen immer wieder
beschrieben ist, werden zur Darstellung
eines Helligkeitswertes 256 unterschied-
liche Stufen, eben 1 Byte verwendet. Dies
ist bereits — auch ohne jegliche weitere
Mafinahmen - eine Irrelevanzreduktion,
denn in der Natur treten unendlich viel
mehr verschiedene Grauwerte zwischen
Schwarz und Weif auf. Die Beschran-
kung lediglich auf 256 Stufen ist erlaubt,
weil in der Regel das menschliche Auge
nicht mehr Stufen unterscheiden kann.

Kompressionsmethoden

Als anerkannte Methode fiir die Daten-
kompression haben sich in Forschung
und Anwendung prediktive Verfahren
und Transformationsverfahren bewdhrt
und durchgesetzt.

Den Methoden gemeinsam ist die Not-
wendigkeit, ihre beeinflufibaren Para-
meter gesteuert durch den aktuellen
Bildinhalt laufend so zu veridndern, dafl
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ein maximaler Reduktionsfaktor -
immer unter Berlicksichtigung der Qua-
litdtserhaltung - erreicht wird. Dafs der
Reduktionsfaktor vom Bildinhalt abhén-
gig ist, 1Bt sich am leichtesten an dem
Extrembeispiel »Einfarbige Fldache«
demonstrieren. Hier wire zur eindeuti-
gen Darstellung der Seite neben ihren
geometrischen Abmessungen lediglich
der konstante Farbwert zu speichern
und keine 36 MBytes.

Prediktive Verfahren

Unter diesem Begriff sind Methoden der
Datenkompression zu verstehen, die fiir
den aktuell zu bearbeitenden Bildpunkt
einen Schétzwert erreichen. Gespeichert
und iibertragen wird nur die Differenz
zwischen dem tatsdchlichen und dem
geschitzten Wert (DPCM = Differential
Pulse Code Modulation).

Die Berechnung des Schétzwertes erfolgt
unter Verwendung der dem zu bearbei-
tenden Bildpunkt benachbarter Abtast-
werte und »funktioniert« gut, da in der
Regel benachbarte Abtastwerte dhnlich
sind. Ahnlichkeit bedeutet in der Infor-
mationstheorie »Wissen iibereinander,
d. h. Redundanz.

Das Ergebnis ist ein Differenzsignal, das
durch diese Ahnlichkeit erheblich gerin-
ger im Umfang ist als das Originalbild
und somit durch weniger Bytes wieder-
gegeben werden kann. Zur Dekompres-
sion werden die Differenzen wieder auf-
addiert und somit die urspriinglichen
Bildpunkte rekonstruiert.
DPCM-Verfahren setzt Hell schon seit
langem im Telebildsystem ein. Die hier
verwendeten Methoden erreichen eine
Reduktion um den Faktor 2-3.

Original (links oben). Resultate nach
komprimierten und wieder dekompri-
mierten Datenbestdnden: Prediktives
Verfahren mit Reduktionsfaktor 7,5
(rechts oben). Darunter zwei transfor-
mative Verfahren mit Reduktionsfaktor
13 und 18.

Transformationsverfahren

Die Transformationsmethoden wandeln
das »optische Bild« in eine andere - im
Sinne der Datenkompression - leichter
zu behandelnde Darstellung um.
Ahnlich wie es gelingt, die Palette der
Farben durch den Ubereinanderdruck
der vier Farbausziige erstehen zu lassen,
ist es auch moglich, Helligkeit und Fein-
struktur eines Bildes durch die Uberlage-
rung einer Reihe von Basisstrukturen
wieder zu erzeugen. Um die Anzahl der
fiir diesen Vorgang erforderlichen Basis-
strukturen iiberschaubar zu halten,
wird vor der Uberfiihrung - der Trans-
formation - des Bildes dieses in kleinere
Blicke von wenigen, z. B.4 x 4 oder 8 x 8
Bildpunkten unterteilt.

Bei der Transformationsrechnung wird
fiir jeden Block - und das sind bei einer
A4-Seite mit 120 Linien/cm Abtastauf-
lésung und einer Blockgrifie von 8 x 8
Bildpunkten immerhin ca. 142000 - die
Gewichtung berechnet, mit der die ein-
zelnen Basisbilder bewertet werden
miissen, um iibereinandergelagert wie-
der die Bildinformation des urspriingli-
chen Bildes zu ergeben.

Fiir eine Datenkompression werden die
Gewichtsfaktoren der Basisstrukturen
fiir jeden Block analysiert und festge-
stellt, welche der Basisbilder wesentlich
zur Wiedergewinnung des Bildinhaltes
beitragen. Gespeichert und iibertragen
werden muf nach dieser Analyse dann
nur noch fiir jeden Block die Nummer
und die Gewichtungsfaktoren der ausge-
wihlten Basisstrukturen.

Mit dieser Methode und unter der Vor-
aussetzung, daf es gelingt, die Auswahl
richtig zu treffen, sind Datenkompres-
sionsfaktoren von zwei bis zu htheren
zweistelligen Werten zu erreichen. Im
Mittel wird der Faktor unter Beriicksich-
tigung der genannten Primissen bei dem
Faktor zehn, eher etwas dariiber, liegen.
Bei Hell sind sowohl die prediktiven als
auch die Transformationsmethoden mit
Hilfe von Computersimulationen einge-
hend untersucht worden.

Ganz wesentlich dabei ist es, die beein-
flubaren Parameter auf die Belange der

Mit Hilfe der Datenkompression laft sich
der Einsatz flir Speichermedien im Mittel
auf ein Zehntel driicken.

reprotechnischen Spezifika hin zu opti-
mieren. Dabei ist schon im Hinblick auf
eine Archivierung darauf zu achten, daft
jeder Datenbestand mehrfach kompri-
miert und dekomprimiert werden kann.

Anwendung
Durch die sténdig fallenden Kosten fiir
Datentréager sieht Hell primér die
Anwendung der Datenkompression
nicht in der Reduktion der Speicherko-
sten innerhalb der interaktiven Bearbei-
tungspldtze wie z. B. dem Combiskop.
Vielmehr wird die Reduktion von Uber-
tragungszeit und Leitungskosten bei der
Datenferniibertragung sowie in der
Minimierung der Archivierungskosten
verfolgt.
Ein Beispiel dazu: Die Ubertragung einer
A4-Seite im 60er Raster bendtigt bei dem
heute von der Deutschen Bundespost
geplanten digitalen Ubertragungskanal
mit einer Rate von 64 kbit/s betrachtliche
1,5 Stunden! Diese Zeit wird durch die
Datenkompression auf die wirtschaftlich
vertretbare Zeit von neun Minuten redu-
ziert. Der Trend bei den Ubertragungs-
strecken geht jedoch zu hoheren Bitra-
ten. Der T1-Kanal in den USA mit einer
Ubertragungsrate von 1,5 Mbit/s ist
bereits in Betrieb. Weitere Hierarchie-
stufen mit Ubertragungsraten mit bis zu
34 Mbit/s und mehr sind in den USA und
Europa geplant.
Um absolut sicherzustellen, daf bei der
Hardwarerealisierung der Datenkom-
pression die hohe Bildqualitdt auch nach
mehrfacher Kompression und Dekom-
pression erhalten bleibt, miissen vorher
umfangreiche Softwaresimulationen
durchgefiihrt werden, da nur so die
steuerbaren Parameter schnell und
zuverldssig auf die jeweils neuesten
Erkenntnisse aus dem Bereich der Kom-
pressionsverfahren eingestellt werden
konnen.
Die geplante Hardware-Datenkom-
pression wird in ihrer Schnelligkeit
den Anforderungen moderner Speicher-
medien und Dateniibertragungskanélen
gerecht werden.

Dr. Jiirgen Klie
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Systemscanner CN 420 -
der Spezialist fiir Feinstrich-
und Halbtonvorlagen

Der hochaufldsende Flachbettscanner
Chromagraph CN 420 ist fiir das Erfas-
sen von schwarzweifien Vorlagen
geschaffen. Das kénnen Grafiken, Texte
und Bilder sowie deren Kombination in
Form von Klebemontagen, also vor-
nehmlich Aufsichtsvorlagen, sein.
Natiirlich lassen sich auch Durchsichts-
vorlagen - sogar bereits erstellte gera-
sterte Lithosétze - erfassen. Die Daten
werden stationédr auf einem Plattenspei-
cher abgelegt oder ins Verbundsystem
gegeben.

Auferlich einem Pressfax-Scanner glei-
chend, unterscheidet sich der CN 420 im
wesentlichen durch eine spezielle Elek-
tronik. Sie macht das Gerit zu einem
Systemscanner.

Wwird der CN 420 iiber die vorhandene
Schnittstelle an einen Rechner mit
Bedientastatur, Bildschirm und Disket-
ten-Laufwerk angeschlossen, so wird
eine zum Chromacom kompatible Scan-
station gebildet. Der CN 420 kann aber
auch als Eingabe-Scanner im Pagicom-
System (siehe Seite 33) und im Tief-
druckbereich (HDP-System) eingesetzt
werden. Hier ist es die Aufgabe des

CN 420, Farbausziige zu scannen und fiir
die Gravur Daten zu liefern. Diese Farb-
ausziige konnen als Opale oder Filme
gescannt werden. Der CN 420 wird auch
die Fahigkeit bekommen, bereits gera-
sterte Lithosdtze beim Abtastvorgang zu
entrastern und Daten als Halbtonwerte
auszugeben. Damit ist dann auch die
Moglichkeit der O/T-Konversion
gegeben.

Funktion, Aufbau

Im Prinzip wird {iber einen sogenannten
Flying-Spot mit einem Laserstrahl abge-
tastet, der tiber einen Polygonspiegel mit
400 Hz im Strich- und 200 Hz im Halbton-
modus abgelenkt wird. Ein motorisch
angetriebenes hochprézises Schwenklin-
sensystem sorgt dafiir, dafd der Licht-
punkt an die Abtastauflosung angepaft
wird.

Fiir die Aufsichts- und Durchsichtsab-
tastung sind getrennte Lichtaufnahme-
einheiten vorgesehen, die {iber Lichtleit-
faserbiindel die Kopplung zu den Foto-
multipliern herstellen. Diese wurden so
dimensioniert, daft die hohen Anforde-
rungen an die Abtastqualitét erfiillt sind.
Das bedeutet bei dem Abtasten von
Strichelementen, dafl Schnittkanten-
effekte, die durch Schattenbildung bei
geklebten Vorlagen entstehen, vermie-
den werden. Das bedeutet auf der ande-
ren Seite, eine ausreichende Tonwert-
auflosung bei Halbtonabtastung zu
bekommen.

Der Vorlagentisch bietet die Moglichkeit,
bis zu 5 mm starke Aufsichtsvorlagen
aufzunehmen, wobei die Vorlagenober-
flache unabhéngig von der Vorlagen-
dicke in der optischen Scharfebene bleibt.
Das tragende Element aller Abtastkom-
ponenten ist ein Betonchassis mit hohen
mechanischen Ddmpfungseigen-
schaften.

Hierdurch werden die Einfliisse mecha-
nischer Erschiitterungen vermieden, die
auch in der Ndhe von Druckereien auf-
treten kénnen.

Vorteile der Flachbettabtastung
Die durch das Prinzip der Flachab-
tastung erreichten vorteilhaften Merk-
male sind:
» Hohe Abtastzeilenfrequenz -
400 oder 200 L/s.
» Hohe Aufldsung -
bis zu 1000 L/cm, was besonders
wichtig bei der Strichabtastung ist.
» Grofformatige Vorlagenaufnahme -
bis zu 480 mm x 635 mm.

» Variable Vorlagenstédrke -
Vorlagen bis zu 5 mm Starke konnen
abgetastet werden.

» Kurze Riistzeil -
einfache Vorlagenaufnahme, vorbe-
reitende Arbeiten extern.

Strichabtastung

Diese Abtastmaglichkeit soll sicherstel-
len, daf Text- oder Strichelemente mit
glattem Kantenverlauf wiedergegeben
werden. Dazu ist eine hohe Auflésung
erforderlich (in der Regel 3- bis 6fach
hoher als bei Halbton).

Um die zu speichernde Datenmenge
klein zu halten, wird eine Laufldngen-
codierung angewandt. Es werden hierbei
in jeder Abtastzeile die Anzahl der Takte
der schwarzen und weifien Langen
gezdhlt und als Codewdrter libermittelt.
Die max. mogliche Zeilenfrequenz von
400 Z/s gestattet im glinstigsten Fall
einen Abtastzeitvorteil um den Faktor 20,
verglichen mit einem Trommelscanner.
Die max. Datentransferrate zu einer
Speicherplatte zwingt zur Reduzierung
der Scanzeit bei hoherem Informations-
gehalt (Detailreichtum) der Vorlage.

Ein Pre-Scan-Vorgang vor der eigent-
lichen Ubertragung ermittelt die max.
Zahl der Laufléngen pro Zeile und ver-
anlabt gegebenenfalls eine Reduzierung
der Zeilenfrequenz durch Ausblenden
von Spiegelfldchen.

Daten:

Auflgsung 10-1000 L/cm
Mafstab 15-106%

Scanzeit 6-Pkt.- 1,5 Min./A4

Schrift (720 L/cm)

Vorlagenart Aufsicht/Durchsicht
Halbtonabtastung

Die hohe Qualitdt und Stabilitdt der Ab-
tastung im Halbtonbetrieb wird erreicht
durch diverse Korrektur- und Eichvor-
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ginge Sie werden selbsttdtig nach dem
Einschaltvorgang bzw. vor jeder Uber-
tragung eingeleitet.

Wie werden die Dichtewerte des Origi-
nals in die zu reproduzierenden Film-
dichte- bzw. Rasterprozentwerte umge-
setzt? Der Operator gibt die densitome-
trisch gemessenen Dichtewerte fiir Licht
und Tiefe dem Datensichtgerdt der Scan-
station ein und bestimmt die geeignete
Gradation.

Dazu kann der Bediener bis zu 30 Grada-
tionstabellen pro Diskette laden. Die
Tabellen konnen im librigen auch unter
Beriicksichtigung von Haus-Standards
etc. selbst erstellt werden.

Die erforderliche Bildschérfe wird
erreicht durch eine Detailkontrast-
elektronik auf digitaler Basis. Hiermit
werden diverse Variationsmdglichkeiten
fiir bestimmte Schirfeeffekte geboten.

Weitere Daten:

Auflosung 10-640 L/cm
MafBstab 15-400%

Scanzeit (120 L/cm) 2,4 Min./A4
Vorlagenart Aufsicht/Durchsicht

Die Scanzeit wird wie auch bei der Strich-
abtastung durch die Datentransferrate
zum Rechner bestimmt. Die maximal
zuldssige Zeilentransferfrequenz ermit-
telt der Rechner aus den Eingabepara-
metern, Abtastbreite, Mafistab und
Auflosung. Eingestellt wird die Zeilenfre-
quenz dann automatisch durch Spiegel-
flachenausblendung.

Bedienung

Auffallig ist, daft an dem Gerdt aufier der
Betdtigungstaste fiir den Vorlagentisch
und einer Stop-Taste keine Bedienele-
mente zu finden sind. Die Bedienung
wird vielmehr iiber die Tastatur des
zugehorigen Rechners abgewickelt.

Die Bedienoberflache ist durch die EASY-
Software (Eingabe-Ausgabe-System)
bedienfreundlich gestaltet. Das bedeutet,
daf die zu wahlenden Parameter unter
Monitorsichtkontrolle, durch einen
Cursor gekennzeichnet, in tibersichtli-
che Maskenfelder eingegeben werden.
So lassen sich bis zu zehn Masken vorbe-
reiten. Resultat: Mit dem Aufruf nur
einer Voreinstellungsnummer konnen
alle fiir den Scan-Vorgang erforderli-
chen Bedieneinstellungen automatisch
vollzogen werden.

Aus den in die Bedienmaske eingetrage-
nen Parametern ermittelt der Rechner
die Steuerdaten, die den CN 420 steuern.
Fehleinstellungen der Hardware sind
hierdurch ausgeschlossen.

Wartung
Die routineméfigen Wartungsarbeiten
sind gering und wegen der guten
Zugdnglichkeit der Komponenten leicht
durchzufiihren. Der Geradtezustand bzw.
Storungen im Ablauf werden durch
Statusanzeigen am Monitor und am Test-
Bedienfeld erkannt.
Tritt dennoch ein Fehler auf, wird mit
einer speziellen Diagnosesoftware iiber
Diskette der Fehler eingegrenzt. Hiermit
ist auch eine Ferndiagnose iiber das
Fernsprechnetz moglich. Voraussetzung
ist allerdings die Ausriistung des Rech-
ners mit einem Teleservicemodul.
Helmut Karius

Unmittelbar vor dem eigentlichen Scan-
prozef wird durch Pre-Scan die giinstig-
ste Abtastgeschwindigkeit automatisch
bestimmt.

Flachbettabtastung und moderne Laser-
technologie machen den Chromagraph
CN 420 zu einem duflerst leistungsfahi-
gen Gerdat. Bild-, Text- und selbst Raster-
elemente werden in hochster Auflosung
abgetastet und in Daten verwandelt.
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CPR 403, der Farbbildrecorder

fur neue Vorlagen und Proofs

Hintergrund der oft gestellten Frage, ob
ein elektronisch erzeugter Priifdruck -
in der Fachsprache »Proof« genannt - an
die Stelle herkommlicher Priifverfahren
treten konne, soll im folgenden unter-
sucht werden. Gleichzeitig 1468t sich
damit der Standort und das Ziel dieses
bisher einzigartigen »Werkzeugs«

CPR 403 definieren.

Der Standort

Dort, wo heute »Proofs« gemacht wer-
den, sind entweder Verfahren nach dem
Prinzip des Offsetdrucks oder der Foto-
mechanik im Einsatz. Diese haben ihre
feste Position innerhalb der traditionel-
len Fertigungswege, die auf der Basis
fotografischer »Bildspeicher« arbeiten,
Die Position des CPR 403 ist eine vollig
andere und war bisher vakant. Keines
der beiden herkdmmlichen Verfahren,
weder die des Offset-Andrucks oder
-Fortdrucks noch die der Proofverfahren
auf Fotopolymer- oder Diazo-Basis, sind
in ihrer Verfahrenstechnik so entwik-
kelt, daf sie immaterielle Daten einstufig
sichtbar machen konnten. Dagegen ist
der CPR 403 nicht in der Lage, auf Film-
material belichtete Farbausziige direkt
zu »proofen«.

Es ergibt sich auf die anfanglich formu-
lierte Frage die Antwort: Ein alternativer
Einsatz von elektronischer und her-
kommlicher Proofmoglichkeit ohne die
Betrachtung des Gesamtsystems ist nicht
moglich.

Der Proof- oder besser Farbbildrecorder
kann die Stelle der herkommlichen
Proofverfahren nicht einnehmen und

Fiir das farbige Bild in hoher Qualitat -
direkt aus dem Datenbestand - gibt es
keine Alternative. Hier eine Ubersicht
unter besonderer Betrachtung der
»Proof-Positionen«.

umgekehrt. Ein weiterer Aspekt in der
Betrachtung der Proofverfahren ist
neben der verfahrenstechnischen

Arbeitsweise die Qualitdt der Ergebnisse.

Der CPR 403 erzeugt im einstufigen
Arbeitsprozef Halbtonbilder auf trans-
parentem oder opakem Farbmaterial.
Das Aufzeichnungsergebnis gibt den
gespeicherten Inhalt elektromagne-
tischer Datentrédger wieder. Dabei wird
der jeweilige Verwendungszweck des
Ergebnisses beriicksichtigl. Dies ermog-
licht ein digitaler »Farbtransformator,
der entsprechend seiner freien Parame-
trierung alle fotografisch und drucktech-
nisch iiblichen Farborte erzielt,

Entscheidungshilfe »Farbbild«

Layout-
Design-Station

Zwischenprodukt »Proof«

Chromacom ’ (

Nur Proofs?

Aufgrund der einmaligen Mdglichkeiten
und Qualitdtsmerkmale ist das Farbbild
aus dem elekironischen Datenbestand
auch fiir andere Zwecke als dem des
eher kurzlebigen Zwischenprodukts
»Proof« einzusetzen. Aber der Reihe
nach.

Bei der Beurteilung des Chromacom-
Arbeitsergebnisses wird der Proof nach
drei Kriterien kontrolliert:

Erstens nach dem Montageergebnis. Es
zeigt die geomelrische Standgenauigkeit
von Teilbildern, Schmuckelementen und
Textteilen zueinander und im Seiten-
format.

@ @®
e )

7

rl

Chromacom

Endprodukt »Display«

Chromacom

} ins Archiv
’ zu den

verschiedenen
Reproanstalten

, sty 2

Messen, Displays, Leuchtkasten
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Zweitens nach dem Ergebnis unregel-
maéfiger Freistellungen, die iiber manu-
elle Cursorfiihrung am Digitizer-Tableau
ausgefiihrt wurden. Dabei ist neben der
Prézision der Freistellung selbst der
dsthetische Eindruck von Bedeutung,
den eine silhouettierte Figur vor neuem
Hintergrund hervorbringt.

Drittens nach der Farbwiedergabe insbe-
sondere nach dem Ergebnis von Farb-
manipulationen.

Ein »CPR-Proof« macht die Arbeitsergeb-
nisse elektronischer Bildverarbeitung
sichtbar. Unbestechlich sogar. Auf dieser
Basis werden gegebenenfalls die Korrek-
turen vor der Weiterverarbeitung ein-
geleitet.

Thema »Zweitvorlagen«

Die Reproduktion von Zweitvorlagen
anstelle von Originaldias hat so man-
chen Vorteil. Man kennt schlieflich den
Kunden, der iiber den reduzierten Kon-
trastumfang einer gedruckten Wieder-
gabe enttduscht ist und Brillanz und
Tiefe seines Durchsichtsoriginals ver-
mifst. Ausweg: Repro liber Zweitvorlage.
Wenn es glinstig lduft, hat der Weiterver-
arbeitende Einfluf auf die Vorlagenge-
staltung. Dabei geht es nicht um Bild-
inhalte, sondern um den Vorlagenkon-
trast, die Farbsittigung und den
Mafstab. Diese Parameter werden so
gewihlt, daff weitgehende Ubereinstim-
mung mit dem erzielt wird, was spéter
Druckmaschine, Druckfarbe und
Bedruckstoff zu leisten in der Lage sind.

Vor der Farbauszugsherstellung kann
der Auftraggeber seine Reproduktions-
freigabe erteilen, ohne Uberraschungen
befiirchten zu miissen.

Auch dann, wenn an unterschiedlichen

Orten reproduziert werden soll, bietet

sich die Vervielfdltigung von Vorlagen

an.

Die Zweitvorlage muf nicht nur ein

mehr oder weniger manipuliertes Dupli-

kat eines Einzeldias sein. Sie kann auch
bereits als Bildinhalt die abgeschlossene

Seitenmontage bzw. Composing-Arbeit

reprasentieren. In diesem Fall spricht

der Reproduktioner von einer »Inte-
grierten Vollvorlage«. Diese Fertigungs-
methode ist neben den bereits aufgezahl-
ten Aspekten auch dann besonders
angebracht, wenn Vorlagen einer gene-
rell starken Uberarbeitung bediirfen.

» Neue Vorlagen werden erarbeitet,
wenn das Original ein Unikat dar-
stellt, das reprotechnisch aus ver-
schiedenen Griinden nicht weiter zu
verarbeiten ist.

» Neue Vorlagen sind erforderlich,
wenn Effekte erzielt werden sollen,
die fotografisch nicht darstellbar
sind.

» Neue, noch nicht dagewesene Vor-
lagen sind notwendig, wenn
Planungsunterlagen in realistische
Bilddarstellungen umzusetzen und
in vorhandenes Umfeld einzuziehen
sind.

Bisher werden solche Vorlagen mit zeit-

aufwendigen komplizierten fotomecha-

nischen Methoden realisiert sowie mit
chemischen und zeichnerischen Techni-
ken manuell erarbeitet. Im eigentlichen

Sinne sind solche Arbeiten keine Zweit-

vorlagen mehr, sondern »einzigartige«

Originale.

Neue Reprovorlagen!

Neben dem Proof als Beurteilungsgrund-
lage liefert der Farbbildrecorder CPR 403
Hardcopies in Fotoqualitat, die als neue
»Unikate« bezeichnet werden konnen.
Fiir Duplikathersteller kann ein Farb-
bild-Recorder mit den Qualitéten des
CPR 403 die ideale Losung darstellen. Die
erforderliche Software eines »Front-end-
Systems« - eine entsprechende Chroma-
com-Konfiguration - fiihrt heute schon
mehr aus, als Spritzpistole, fotomechani-
sche Filtertechnik und chemische

Korrekturen an »Effekien« erreichen kon-

nen. Vor allem lassen sich die erwdhnten
Bildmanipulationen schneller erzielen
und tn jedem beliebigen Fertigungs-
stadium am Farbbild-Recorder — repro-
gerecht — ausgeben und vervielfiltigen.
Das teure Original bleibt im Archiv,
immateriell auf Magnetband gespeichert
und gut fiir spétere Wiederholungen,
Basisarbeiten oder als Ideenfundus.

»Der Proof« — ein Endprodukt

Bisher war die Rede von Zwischenpro-
dukten in Form von kurzfristig giiltigen
Kontrollproofs oder langerfristig giilti-
gen Zweitvorlagen oder neuen Erstvor-
lagen. GroBerformatige fotografische -
Farbbilder in Durchsicht und Aufsicht
sind aber ebensowenig aus unserer
Medienwelt wegzudenken wie
gedruckte Informationen. Der farbig auf-
gezeichnete Bilddatenbestand aus dem
Speicher kann Displays hervorbringen,
die weit umfangreichere Fotomontagen
zeigen, als dies bisher moglich war.
Auch in diesem Anwendungsbereich
unterliegt die »Auflagenhthe« und die
Darstellungsvielfalt keinem Limit.

Hardcopy als Entscheidungshilfe

Hier die gar nicht mehr ferne Situation
im Verwaltungsgebdude des Versand-
hauses. Auf dem Tisch der Redaktions-
konferenz, wo die Kreativen dem
Management Entwiirfe von Katalogen
der nédchsten Kollektion prasentieren,
liegen die vorldaufigen Endprodukte
eines mithsamen Fertigungsweges:
mehrere Kataloge, Seite fiir Seite in Foto-

qualitdt! Abweichend vom bisherigen
Procedere werden Vorschlage préasen-
tiert, die dem zu druckenden Resultat
entsprechen. Wie das? Es sind iiber das
Layout-Design-System erstellte farbige
Seiten, die duftige Kleider einer Sommer-
kollektion innerhalb einer Seitenkombi-
nation in der beabsichtigten Wirkung
darstellen. Die Betonung liegt dabei auf
der Druckverbindlichkeit der Beurtei-
lungsgrundlage. Der brillanteste Ent-
wurf verfehlt sein Ziel, wenn er nicht die
spéteren Druckbedingungen charakteri-
siert. Der Farbbildrecorder CPR 403 am
Ende des Layout-Design-Systems hat
diese Katalogseiten ausgegeben (siehe
separaten Beitrag).

Ebenso wie Layouts den Farbbeleg fiir
die sich anschliefilende Repro zwingend
bendtigen, darf er bei einem neuen
Zweig nicht fehlen, dem Bildschirmde-
sign. Studios, ausgestattet mit modern-
ster Gestaltungselektronik, kreieren Bil-
der fiir Bildschirmtext, TV-Grafik und
Videokommunikation. Ohne Beleg ist
auch hier keine Freigabe erreichbar.
Plotter und Matrixdrucker, liefern das
Gestaltungsergebnis als Hardcopy und
simulieren nur zu einem bestimmten
Grad die Bildschirmwiedergabe. Das
Farbbild aus dem CPR 403 dagegen ist
abstimmbar auf die Monitorcharakteri-
stik und macht samtliche Bildinformatio-
nen sichtbar.

Resiimee
Wie ein roter Faden zieht sich durch
siamtliche Anwendungsbereiche die For-
derung, den Weiterverarbeitungsbedin-
gungen Rechnung zu tragen. Der Farb-
bildrecorder kommt dieser Forderung in
idealer Weise nach. Seien es die traditio-
nellen Drucktechniken mit ihren sub-
traktiven Grundfarben und den daraus
resultierenden Mischtonen oder moder-
ner Monitortechnik auf RGB-Basis.
Der weltweit einzigartige Farbbildrecor-
der CPR 403 wird, das zeichnet sich jetzt
schon ab, nicht nur in der Reproduk-
tionstechnik eingesetzt werden.

Glinter Keppler
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Digiset LS 210 -
fir die Integration von Bild und Text

Heutige Setzmaschinen benutzen meist
noch CRT-Rohren als Belichtungsquelle.
Bekanntgawordene Laserbelichter arbei-
ten nach dem Prinzip eines Kopierers,
oder sie setzen komfortable Gestaltungs-
pldtze voraus. Sie sind langsam, weil
eine kaum vorstellbare Menge an Daten
sortiert werden muf. Anders ist dies
beim neuen Digiset LS 210 von Hell. Eine
Vielzahl von Daten wie z.B. Linien oder
Rasterflichen werden direkt vom Belich-
ter erzeugt.

Eine Maskentechnik mit unvorstellbarer
Vielfalt gestattet das Belichten einer gro-
flen Zeitungsseite einschlieflich Bildern,
Signets, Zeichnungen und Text in einer
Minute.

Mit den heutigen technischen Moglich-
keiten wird die elekironische Ganzsei-
tengestaltung immer realistischer.

Bildschirmtechnik heute

Neue grafische Bildschirme bieten
gestalterische Moglichkeiten fiir die elek-
tronische Ganzseitenausgabe mit Text
und Bild. Dabei sind die modernen
Bedienoberflachen nach dem bereits
erwdhnten Prinzip »what you see is
what you get« gestaltet.

Im allgemeinen arbeiten diese Bild-
schirme mit Speichern, die fiir jeden
darzustellenden Bildpunkt eine Spei-
cherzelle (bit) nutzen. Hochintegrierte
Steuerchips sorgen fiir schnelle Spei-

cheroperationen und damit fiir eine
interaktive Arbeitsweise an diesen Bild-
schirmen. Figuren konnen interaktiv
vergrofert, gedreht, negativ gestellt, oder
es kann eine Bildebene mit einer zweiten
kombiniert bzw. verkniipft werden.
Einen Nachteil besitzt die Darstellung auf
dem Monitor allerdings, die Auflésung
ist nur so gut wie die Bildschirmauf-
losung, ca. drei Bildpunkte pro Millime-
ter. Fiir ein Bild 30 cm x 30 cm grofl wer-
den ca. eine Mio. Speicherzellen benotigt.
Das Speicherbild kann als »Proof« {iber
elekirostatische Drucker ausgegeben
werden. Diese Aufldsung ist jedoch fiir
den Druck nicht ausreichend.

Hohe Auflisung fiir gute Qualitit

Fiir die Offset-Plattenkopie bzw. fiir die
Offset/Tiefdruck-Konversion miissen
Filmvorlagen mit feinster Auflosung
geschaffen werden.

In erster Linie wird die Auflosung durch
die Rasterfeinheit fiir die Wiedergabe
von Bildern bestimmt. Um einen 60er
Raster mit ausreichender Qualitit zu
erzeugen, werden fiir eine Fldche von
30 cm x 30 cm 933 Millionen Bildpunkte
bendtigt, d. h. fast 1000mal mehr als fiir
die Darstellung auf einem Monitor.

Hohe Ausgabegeschwindigkeit

Fiir die Gestaltung einer Seite am Bild-
schirm werden die einzelnen Kompo-
nenten der Seite nacheinander aufgeru-
fen, positioniert, geédndert, miteinander
kombiniert usw. Alle diese Funktionen
miissen wahrend der Ausgabe auf Film
gleichzeitig ablaufen. Diese Aufgabe
wird im Laser-Digiset LS 210 von dem
Image-Prozessor IP 100 ibernommen.
Hohe Geschwindigkeiten miissen
erreicht werden, damit der Laser-Recor-
der, die Schreibeinheit des LS 210, konti-
nuierlich mit Daten fiir 400 Scanlinien
pro Sekunde versorgt werden kann.

Die Ausgabegeschwindigkeit von max.
16 M-bit/s erfordert den Einsatz modern-
ster Mikroprozessor- und Speichertech-
nik.

Strahlengang

im Laser-Recorder

Vom Laserrohr geht der Strahl
zundchst liber einen Umlenkspiegel,
danach durch den Modulator und
weitere optische Elemente und Spie-
gel, bis er auf den Polygonspiegel
trifft. Dieser Spiegel ist das Herz der
Laserablenkung. Seine Drehbewe-
gung von 3000 Umdrehungen pro
Minute erzeugt {iber die acht Spie-
gelflachen 24000 Aufzeichnungsli-
nien pro Minute in der Filmebene.
Die der Wellenldnge des Laserlichts
angepabte Spezialoptik sorgt fiir
eine optimale Fokussierung des
Laserstrahls {iber das volle Schreib-
format. Der minimale Punktdurch-
messer betrdgt ca. 18 ym. Zum Ver-
gleich: Das Haar eines Menschen
miBt 30-50 um. Die Wegldnge des
Laserstrahls von dem Polygon in die
Aufzeichnungsebene betrédgt etwa
ein Meter. Der Strahl ist daher mit
einer Prazision zu steuern, die ihn
auf dieser Entfernung max.

2 um von seiner Sollposition abwei-
chen ldfit. Das entspricht einer
Abweichung von 2 mm bei einer
Strahlldnge von einem Kilometer!

Die Integration von Bild und Text

Heute sind zur Herstellung von kompli-
zierten Seiten mehrere Filme notig, z. B.
solche mit gerasterten Bildern, Flachen
mit unterschiedlichen Grautdnen, Mas-
ken und Texten. Durch Ineinanderkopie-
ren und Umkopieren wird die Seite
zusammengestellt.

Das gleiche Prinzip wird im IP 100 ange-
wendet. So gibt es mehrere unabhén-
gige, synchron und parallel arbeitende
Prozessoren, die jeder fiir sich die Ele-
mente Bild, Maske bzw. Strichbild, Ton-
fldiche und Text erzeugen. In einem soge-
nannten Mixer werden die einzelnen
Elemente - dhnlich der konventionellen
Verfahrensweise - miteinander ver-
kniipft,
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Mit dem vom Mixer ausgehenden Signal
wird mit Hilfe des Laserstrahls der Film
belichtet. Alle »Einzelfilme« sind hier
bereits seitenglatt zusammengefaft,
ohne Qualitatseinbuffen durch konven-
tionelles Umkopieren.

Dieses Verfahren, fiir jeden Aufgabenbe-
reich ein Scanliniensignal zu erzeugen,
ist neu in der grafischen Industrie. Es
erwartet vom Salzsystem, das den Laser-
Digiset LS 210 steuern muf, einfache
Befehlsstrukturen zur Belichtung von
fertigen Seiten.

Nachdem das Satzsystem alle Elemente
einer Seite aufbereitet und positioniert
hat, kénnen in einer zusétzlichen
Beschreibung der Seiten die Verkniip-
fungsparameter erzeugt werden.

Die Ausgabeeinheit

Die Qualitét der belichteten Filme wird
durch zwei Einheiten des LS 210
bestimmt. Einmal durch die Funktionen
und die Ausgabeauflosung des Image-
Prozessors und zum anderen durch die
Ausgabequalitit des Laser-Recorders.
Seit 1983 sind Pressfax-Laser-Flachbeitt-
gerite zur Ubertragung von Ganzseiten-
filmen, Paste-ups und gerasterten Farb-
ausziigen in Zeitungs- und Zeitschriften-
befrieben im taglichen Einsatz. Der
Laser-Recorder des LS 210 ist identisch
mit dem Pressfax Rollfilm-Recorder

P 210 K. Seine hohe Auflosung und hohe
Prézision in der Aufzeichung garantie-
ren die Qualitdt fiir die Ganzseitenaus-
gabe.

Es ist relativ einfach, gute Schriftqualitét
mit einem Laser-Recorder zu erzeugen.
Hochste Auflosung und Prizision wer-
den jedoch fiir die Erzeugung von
Rastern bendtigt, um feinste Tonwertab-
stufungen »setzen« zu konnen.

Kleinste Stérungen in den Abstédnden
der Rasterpunkte wiirden zu Dichteén-
derungen fiihren, die sich in Form von
Moiré oder storenden Linien bemerkbar
machen.

Qualitiit durch Priizision

Zur Erzeugung eines 60er Rasters wird
eine Aufzeichnungsfeinheit von 720
Linien/cm bendotigt, d. h., der Abstand
zwischen den Linien betragt ca. 14 um.
Die 18 pm Punktdurchmesser garantie-
ren, daf es zwischen den Linien keine
weiflen Zwischenrdume gibt. Schon bei
Abweichungen der Strahlen untereinan-
der von mehr als 2 um wiirde es zu
Dichtestorungen kommen.

Damit eine in der Fachwelt bislang nicht
bekannte Genauigkeit garantiert werden
kann (siehe Kasten), hat Hell einen
erheblichen technischen Aufwand
betrieben. Die optische Bank, die den
Laser, das Polygon und den Filmwagen

aufnimmt, ist aus Kunststoffbeton herge-
stellt. Dieser Werkstoff besitzt sehr gute
Dampfungseigenschaften. Damit wer-
den selbst kleinste Vibrationen vermie-
den, die zu sichtbaren Dichteabweichun-
gen im Raster fiihren wiirden.

Daher besitzt das Polygon auch ein Luft-
lager, denn Kugellager laufen nicht
vibrationsfrei. In einem Luftlager
»schwimmt« der bewegliche Teil des
Lagers auf einem Luftkissen. Eventuelle
mechanische Toleranzen, die bei der
Polygonherstellung auftreten, kann man
durch geschickte Ablenkung des Laser-
strahls kompensieren. Im Laser-Recor-
der befinden sich Positionsdetektoren,
die eine sehr genaue Messung der
Strahlposition zulassen. Mikroprozes-
sorgesteuert erfolgt die automatische
Messung und Kompensation der Laser-
strahlen.

Betriebssicherer Filmtransport
Neben der prazisen Laserstrahlpositio-
nierung hat Hell eine vibrationsfreie
Filmwagenbewegung sichergestellt.
Diese kann bei sehr hoher Auflosung
nicht mit einem Start-Stop-Antrieb
erreicht werden. Daher muft auch der
Image-Prozessor die Daten fiir die
Belichtung des maximalen Formates
von 483 cm x 635 cm kontinuierlich
erzeugen.

IP 100
im Laser-Digiset
LS 210

Daten-
Sortierlauf

Daten-
Umformung

Eingabecode
fiir den
Laser-Digiset
LS 210
(DISIC LS)

aSteroid-Schelbe

Strichbild-Schelbe

Zum
Proof-
Printer
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Am Ende des Filmwagens befindet sich
eine Stanze, die jede belichtete Seite auto-
matisch mit Registerlochungen versieht.
Dieses Verfahren garantiert hohe Pafige-
nauigkeit fiir Schmuckfarben-Auszugs-
filme. Fehler kdnnen durch einen nach-
geschalteten nach Passerkreuzen erfor-
derlichen Stanzprozef nicht entstehen.
Zuverldssigkeit ist weiterhin gegeben
mit dem Prinzip des automatischen
Filmladens.

Wahrend der Belichtung fahrt die Kas-
sette mit dem Wagen mit. Daher muf der
. Film nur einmal pro Rolle auf den
Wagen geladen werden. Der Vorschub
erfolgt kontinuierlich. Ist die Belichtung
der Seite abgeschlossen, befindet sich
der Filmwagen vor der Schneidevorrich-
tung. Dann wird das Filmmaterial nach
Programm um eine durch die Seiten-
hohe vorgegebene Lange durch die
Schneidevorrichtung transportiert und
geschnitten. Bei diesem Vorgang wird

gleichzeitg unbelichtetes Material auf
den Filmwagen geladen, und es kann
nach Riicklauf des Wagens sofort die
Belichtung einer neuen Seite beginnen.
Die zwei Kassetten im Kassettenmagazin
konnen unterschiedliche Filmarten oder
-breiten enthalten. Diese werden vom
Programm per Befehl ausgewdhlt. Der
Wechsel sollte nicht von Seite zu Seite
erfolgen, da der Vorgang ca. eine Minute
beansprucht. Wird Material gleicher
Breite und Art verwendet, kann sicher-
gestellt werden, daf bei Schichtbeginn
mindestens eine volle Kassette fiir ca. 100
Seiten oder zwei Stunden Betriebsdauer
in der Maschine vorhanden ist.

Der Wechsel von der leeren zur vollen
Kassette erfolgt automatisch.

Proof auf Normalpapier

Da die digitale Steuereinheit je nach
Parametrierung an verschiedene Auflg-
sungen angepaft werden kann, wird es

als konsequente Weiterentwicklung bei
Hell einen Anschluf fiir die Schreibsta-
tion eines A4- und - je nach Verfiigbar-
keit am Markt - eines A 3-Kopierers
geben. Auf diese Weise konnen dann in
verminderter Auflosung Artikel und
auch ganze Seiten mit der gleichen
Funktion ausgegeben werden. So kann
teures Fotomaterial fiir Proofzwecke ein-
gespart werden.

Zukunftssicher durch Modularitit
Der IP 100 ist modular aus mehreren
parallel arbeitenden Prozessoren aufge-
baut. Dieses Konzept erlaubt eine konse-
quente Weiterentwicklung. Erwéhnt
werden soll abschlieBend, dafs bereits
heute an einem neuen Rasterrechner
zur Erzeugung von Farbrastern gearbei-
tet wird. Daher ist der LS 210 sowohl fiir
den Zeitungs- wie Magazinsatz zukunfts-
sicher.

Eckhard Lindemann
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Elektronische

Ganzseitenherstellung

fiir Periodika

Mit diesem Beitrag wird der Fachoffent-
lichkeit ein neues System fiir das
elektronische Erstellen von Magazin-,
Zeitschriften-, Katalog- und Zeitungs-
seiten vorgestellt. Es zeichnet sich u. a.
durch exzellente Korrekturmaglichkeit
bis kurz vor Druckbeginn, durch eine
schnelle Darstellung der gewiinschten
Information und durch Qualitdtsverbes-
serung fiir Film oder Offsetplatte aus.
Ein weiterer wichtiger Aspekt ist mit
dem Aktualitdtsgewinn fiir unsere Print-
medien - im Wettbewerb zu den »neuen
Medien« — gegeben.

Systemaufbau

Das »Prepress-Network-System« Pagi-
com ist ein grafisches Verbundsystem
mit interessantem Konzept: Zur System-
architektur gehort zunéchst ein voll
funktionsfahiges Basissystem mit Netz-
werkstruktur und konsequent eingehal-
tenem Prinzip der verteilten Intelligenz.
Zusdtzliche modulare Hardware- und
Softwarekomponenten gestatten den
Ausbau zu einem leistungsfahigen kom-
plexen Mehrplatzsystem. Damit lassen
sich die Forderungen vom kleinsten bis
zum grofiten Betrieb optimal erfiillen.
Die Systemleistung umfaft die Funktio-
nen Eingabe, Datenspeicherung, System-
verbindung, Verarbeitung und Ausgabe.
Die Eingabe von in der Regel ausge-
schlossenen und korrigierten Texten
erfolgt liber den Front-end-Adapter.
Diese mit eigener Intelligenz ausgestat-
tete Systemkomponente adaptiert eine
Reihe verschiedener, auch systemfrem-
der Eingabecodes. Die Daten werden
konvertiert und zur zentralen Datenspei-
cherung weitergeleitet.

Bewahrte Hell-Scanner sorgen fiir das
Digitalisieren der Strich- und Halbton-
vorlagen. Die so gewonnenen Daten
werden dem Steuerungs- und Verwal-
tungssystem tiberstellt. Alle im System
anfallenden Daten werden hier zentral
gespeichert und zur weiteren Bearbei-
fung auch wieder abgerufen.

Die einzelnen Stationen sind durch ein
oder mehrere serielle Bussysteme (Digi-
NET) mit dem File-Manager verbunden,
so daB auch in einem komplexen System
ein jederzeit optimaler Datenfluff
gewihrleistet ist.

Die Eingabedaten werden in den ver-
schiedenen Arbeitsstationen fiir Text
und Bild verarbeitet. Sie kommen vom
File-Manager, werden den lokalen Spei-
chern der Workstations zur Verfiigung
gestellt, manipuliert und, nachdem die
Bearbeitung abgeschlossen ist, an die
zentrale Speicherung zurlickiransferiert.
Schlieflich werden die Daten {iber den
Image-Prozessor IP 100 ausgegeben, der

Technologie zusammengefafit
Multiprocessing durch den Einsatz
leistungsstarker Mikroprozessoren.
Kurze Ubertragungszeiten zwischen
den Systembausteinen durch Ein-
satz eines seriellen Hochgeschwin-
digkeitsnetzwerks.
Hochstauflosender Monitor sorgt
fiir gute Lesbarkeit selbst kleinster
Schriften in echter Darstellung.
Grofie Speicherkapazitat auf klein-
stem Raum, gepaart mit hoher
Dateniibertragungsrate.

Leichte Bedienbarkeit durch eine
Bedienoberflache mit Window-
und Menuetechnik.

fiir die Vereinigung der bisher separaten
Resultate von Text, Raster- und Strich-
bild zustdndig ist. Er steuert sowohl die
Recorder fiir die qualitativ hochwertige
Ausgabe von Ganzseiten als auch die
Proofausgabe fiir Korrekturzwecke.

Systemkonfiguration

Das Prepress-Network-System Pagicom

besteht aus den Systembausteinen

» Bildeingabe (Scanstation)

» Steuerungs- und Verwaltungssystem
(File-Manager-Module)

» Montagearbeitsplatz
(Page make-up Station)

» Reproarbeitsplatz
(Area make-up Station)

» Texteingabe (Front-end-Adapter)

» Chromacom-Anschluff
(Chromacom Interface)

> Ausgabe (Recostation)

Besonderer Wert wurde neben der
Funktionalitdt auf die Modularitét,
Erweiterungsmaglichkeit und Installa-
tionsfreundlichkeit gelegt.

Ausgehend von der kleinsten Ausbau-
stufe, kann diese Konfiguration in klei-
nen Schritten erweitert werden. Dabei ist
von besonderer Wichtigkeit, daf keine
vorher getitigte Investition tiberfliissig
wird.
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Nun zur Installationsfreundlichkeit des

hier vorgestellten Systems. Das DigiNET

eignet sich hervorragend, um Pagicom

als Verbundsystem zu dienen:

» esist leicht zu handhaben
(fingerdickes Koaxialkabel),

» esistlang genug (max. 2,5 km),

> es erlaubt den Anschluf aller maogli-
chen Systembausteine
(max. 1024 Stationen),

» es erlaubt Konfigurationsénderungen
wiéhrend des Betriebes.

Die Systembausteine

Auch in diesem Network-System besteht
eine klare Trennung der Funktionen
Textbearbeitung, Montage sowie
Umbruch auf der einen und Reprotech-
nik auf der anderen Seite. Dies spiegelt
sich in zwei Arbeitsplatztypen wider.
Beiden Arbeitsplétzen gemeinsam ist die
aus neuester Software-Ergonomie
gewonnene Bedienoberfldche, die dem
Benutzer mit Window- und Menue-
technik ein optimales, freies Arbeiten
gestattet.

Der Bediener arbeitet mit einer Maus
und deren Funktionstasten. Die Tastatur
benotigt er nur fiir die Textmanipulation
und wenige Parametereingaben. Durch
die konsequent realisierte Windowtech-
nik kann auf einen separaten Monitor
nur zur Bedienung verzichtet werden.

Die Page make-up Station

Hochste Prioritdt in dieser Station hat die

wirklichkeitsgetreue Darstellung auf

dem Bildschirm:

-~ die Hintergrundfarbe ist papierweifs,

—die Fldche ist so grof, daft zwei neben-
einanderstehende A4-Seiten 1:1 darge-
stellt werden konnen,

- das Darstellen typografisch echter

Schriften (what you see is what you get).

Diese drei Bedingungen werden von
dem monochromen Rasterbildschirm
des Pagicom erfiillt, denn er hat eine dar-
stellbare Fldche von 365 mm x 280 mm
mit einer Aufldsung von 2048 Punkten/
Linie bei 1568 Linien/Bild (2 6 Bild-
punkte/mm).

Die in einem Front-end-System erfafiten
und iiber den Front-end-Adapter kon-
vertierten Textdaten werden auf der
Page make-up Station (PMS) typogra-
fisch aufbereitet. Fiir die Herstellung
der verschiedenen Satzprodukte, von
der Anzeigengestaltung, dem Konturen-
satz, dem Artikelumbruch bis hin zum
Seitenumbruch kompletter Zeitschriften,
stehen mehrere modular aufgebaute
Softwarepakete zur Verfligung.

Durch die extrem hohe Aufldsung und
die hohe Interaktivitdat der Workstation
erdffnen sich dem Benutzer eine Viel-
zahl von Mdéglichkeiten.

Komplexe Seitenlayouts lassen sich im

System definieren, speichern und wie-
der aufrufen. Der Anwender kann zwi-
schen einem automatischen und einem
interaktiven Umbruch wahlen, wobei
beide Methoden schon montierte
Bestandteile von Texten, Bildern und
Freifldchen berlicksichtigen. Fiir die
Montage sind weitere Funktionen vor-
handen: das Ziehen von Linien, das Bil-
den von Rahmen und Réndern, das
Gestalten der Ecken, das Anlegen von
Fldchen, das Einziehen von technischen
Rastern. Somit kénnen sowohl typogra-
fisch hochwertige als auch gestalterisch
interessante Erzeugnisse hergestellt
werden.

Im System werden weitgehend aufberei-
tete schwarzweifie Strich- und Halbton-
vorlagen verarbeitet (»dufSere« Bildver-
arbeitung). Hervorzuheben ist, daft das
Motiv in beliebigen Mafstdben vergrd-
Bert oder verkleinert, gedreht und
gespiegelt werden kann.

Die Area make-up Station

Fiir die »innere« Bildbearbeitung, d. h.
ein Bild aufzubereiten und »finish« zu
geben, steht eine speziell ausgelegte
Area make-up Station (AMS) zur
Verfiigung.

Der Rasterbildschirm der AMS hat eine
Darstellungstiefe von 254 Graustufen pro
Bildpunkt bei einer Auflosung von 1024

Page
make-up
Station

Area
make-up
Station
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Punkten/Linie und 1024 Linien/Bild.
Damit kénnen alle typischen Aufgaben
einer Schwarzweif}-Reproduktion auf
dem Grafikmonitor elekironisch erledigt
werden. Selbstverstidndlich steht dafiir
ein umfangreiches Funktionspaket fiir
Freistellungen, Gradationsdanderungen,
Pinselretuschen usw. zur Verfiigung.

Bildeingabe

Der standardméfig zum Einsatz kom-
mende Chromagraph CN 420 erfafit
Schwarzweil-Vorlagen

» Grafik, Strich, Text

» Rasterbilder, gerasterte Farbausziige
» Halbtonbilder

» Aufsichts- und Durchsichtsvorlagen
» Positive und Negative.

Der Scanner tastet Klebemontagen ab,
unterdriickt Schnittkanten und bietet
eine hohe Auflsung fiir beste Wieder-
gabe von Details.

Der CN 420 ist mit seiner Flachbett-
abtastung und moderner Lasertechnolo-
gie zu einem wichtigen Baustein des
Pagicom geworden (siehe auch separa-
ten Beitrag auf Seite 26 »der Spezialist
fiir Feinstrich- und Halbtonvorlagen«).
Fiir den Fall, daf eine farbige Vorlage
schwarzweif wiedergegeben werden
soll, ist das System ebenfalls geriistet,
denn auch der Anschluf$ aller system-
fiahigen Chromagraph-Scanner ist vor-
gesehen. Ob CN 420 oder Chromagraph-
System-Scanner, in beiden Fallen wird
nur das Grundgerat adaptiert, d. h.,
jeweils Prozefrechner, Terminal, Flop-
pydisk-Laufwerk und Plattenspeicher
werden durch die Pagicom-Scan-
Station ersetzt.

File-Manager

Der File-Manager ist das zentrale Steue-
rungs- und Verwaltungssystem. Er spei-
chert und verwaltet sémtliche Daten des
Systems, koordiniert und iiberwacht den
Zugriff und steuert den Datenflufs zwi-
schen den Systemkomponenten. Der
File-Manager ist als Mehrrechnersystem
konzipiert, welches aus identischen
Modulen zusammengesetzt wird. An
jeder dieser Einheiten konnen bis zu 24
Winchester-Plattenlaufwerke mit jeweils
iiber 300 MByte Speicherkapazitdt ange-
schlossen werden. Um den hohen
Anforderungen an die Datenverwaltung
bei der Herstellung kompletter seiten-
glatter Filme, bei denen zahlreiche Ein-
zelvorgdange und -komponenten zu
behandeln sind, gerecht zu werden,
erfolgt die Speicherung dieser Daten
tiber ein relationales Datenbanksystem.
Die Ablage der Nutzdaten dagegen
erfolgt teilweise direkt physikalisch auf
den dafiir vorgesehenen Plattenlaufwer-
ken, um somit einen optimalen zeit-

wnpl

File Manager

Scan-Station

lichen Zugriff zu gewéhrleisten. Zum
Archivieren ist auferdem der Anschluft
eines leistungsfahigen Magnetbandge-
réts vorgesehen.

Ganzseitenausgabe

Wie alle Bausteine im Pagicom-System

darf auch die Ausgabeeinheit nicht nur

die heute iiblichen Funktionen realisie-
ren. Hell hat sie zukunftssicher angelegt,
so dafl auch die {iberschaubaren Forde-
rungen der ndchsten Jahre erfiillt wer-
den.

» Umwandlung aller Text-/Bilddaten in
Scanliniensignale erst wahrend der
Belichtung der kompletten Seite, d. h.,
Korrekturen sind bis kurz vor der
Belichtung maglich.

» Kombinationsmoglichkeiten von
Text, Bild und anderen Gestaltungs-
mitteln mit dem Vorteil, da aufwen-
dige Strich/Raster-Kombinationsar-
beiten entfallen.

» Automatische Rollfilmladestation.

» Belichtung von Farbausziigen wird
realisiert.

» Umriistmoglichkeit auf Offsetplatten-
Belichtung.

» Digitale Umrificodierung der Schrift-
zeichen zur Verbesserung der typo-
grafischen Qualitét.

Unter Beachtung all dieser Forderungen
ist eigentlich nur ein Belichter fiir das
Prepress-Network-System préadestiniert:
Der Laserbelichter Digiset LS 210. Seine
Leistungsfahigkeit wird auf Seite 30
beschrieben.
Wie geht es weiter? Das Prepress-Net-
work-System Pagicom wird zusammen
mit einem Pilotkunden hard- und soft-
waremaBig in mehreren Stufen reali-
siert.
Dieser gemeinsame Weg wurde gewdhlt,
um zu garantieren, daft die verschieden-
artigen Anforderungen der Anwender-
seite schon wéhrend der Konzeptphase
einfliefen. Damit ist gewdhrleistet, daft
Pagicom zu einem modernen, modula-
ren und praxisgerechten System heran-
wiichst.

Dirk Stoffregen/Klaus Teschke
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Datenkompression fur Pressfax

Mit dem Hell-Pressfax-System werden
Zeitungsseiten von der Redaktion/Mon-
tage eines Zeitungshauses zu entfernt
liegenden Druckereien schnell, sicher
und ohne Qualitdtsverlust iibertragen.
Die ersten Anlagen mit den Systemteilen
»P 100« (Abtaster) und »P 200« (Auf-
zeichner) sind bereits installiert und in
Betrieb.

Hohe Abtastgeschwindigkeit und hohes
Datenvolumen erfordern bei simultaner
Abtastung und Aufzeichnung einen
breitbandigen Ubertragungskanal. Die
Ubertragungszeit fiir eine Zeitungsseite
von etwa einer Minute ergibt einen
Datenstrom von 10 Mbit/s. Dieser 146t
sich iiber einen Fernsehkanal von 5 MHz
Bandbreite iibertragen.

Fiir relativ kurze Entfernungen sind
breitbandige Kanéle von den laufenden
Postgebiihren her tragbar.

Jedoch fiir grofere Entfernungen im
nationalen, internationalen und inter-
kontinentalen Verkehr treten hohe Lei-
tungskosten auf und wiirden die Anlage
unwirtschaftlich machen. Durch die
Hell-Datenkompression DK 100/200 146t
sich das Datenvolumen einer typischen
Zeitungsseite auf weniger als Y4, redu-
zieren, wodurch Ubertragungskosten
gesenkt oder akzeptable Ubertragungs-
zeiten bei schmalbandigeren Kandlen
erreicht werden konnen.

Redundanz-Reduktion/-Rekonstruktion
Wie ldt sich die Abtastdatenmenge nun
fiir die Ubertragung reduzieren? Bei der
zeilenweisen Abtastung der Pressfax-
Gerdte entsteht ein konstanter Bilddaten-
fluf, unabhéngig vom Inhalt der Seite.
Der Bilddatenfluff enthélt Folgen von
schwarzen und weifien Bildpunkten.
Bilder liegen auf dem Abtastoriginal
bereits gerastert vor, so daf keine Grau-
werte zu libertragen sind. Nun ist die
Information auf dem Abtastoriginal
nicht gleichmaéfig verteilt, weifie oder
schwarze Flachen enthalten fast keine,
grofe Schriften und Strichzeichnungen
nur geringe Informationen. Die wesentli-
che Bildinformation findet man in den
Schwarzweifi- oder Weiflschwarz-Uber-
gangen der Abtastzeilen. Betrachtet man
nun zwei benachbarte Abtastzeilen, so
kann man feststellen, daf sich diese sehr
ahnlich sind, weil die Schwarzweift-
Ubergénge sich meist iiber mehrere Zei-
len fortsetzen. Das bedeutet, dafs die
gesamte Abtastinformation erhebliche
Redundanz enthdlt. Diese {iberfliissige
Information wird am Abtastort in der
Datenkompressions-Hardware elimi-
niert und die verbleibende Entropie
(echte Information) {ibertragen. Der
Datenkompressions-Decoder am Emp-
fangsort rekonstruiert die urspriingliche
Bildpunktfolge aus den Ubertragungsda-

ten. Der verwendete zweidimensionale
Codierungs-Algorithmus, der die Wech-
selbeziehung zwischen den zu iibertra-
genden Bildpunkten und denen der Vor-
zeile nutzt, ist sehr effizient. Er arbeitet
optimal bei Text, Rasterbildern und
Strichzeichnungen — auch bei unter-
schiedlichen Abtastauflésungen, Raster-
weiten und Rasterwinkeln.

Der Kompressionsfaktor, das Verhiltnis
aus uncodierter zu codierter Daten-
menge, ist abhdngig vom Informations-
gehalt der Vorlage, von der Abtastfein-
heit und von Rasterweiten.

Bei einer gewdhlten Bildpunktgrofie von
beispielsweise 20 x 20 um ergeben sich
mit dem Hell-Algorithmus codierte Zei-
tungsseiten folgende Kompressions-
faktoren:

Textbereich = 18; Rasterbildbereich = 6;
Strichzeichnungs- und Grofibuchstaben-
bereich = 30 und mehr.

Die Hardware

Zundchst ein Blick auf das Schema mit
der Sendeseite PK 100 des Datenkom-
pressions-Systems. Im Herzstlick der
Hardware, im Coder, wird die Redun-
danz aus dem Pressfax-Abtastsignal
weitgehend entfernt und das codierte
Bild in einem Halbleiterspeicher zwi-
schengepuffert. Gleichzeitig beginnt die
Dateniibertragungssteuerung mit der

Sendeseite PK 100

CRC

Ubertragungs-
Kanale

Dateniiber- Dateniiber-
tragungs- tragungs-
steuerung steuerung

Empfangsseite PK 200

Puffer
Speicher

» 3

CRC

)
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Ubertragung. Die Ubertragungszeit wird
bei schmalbandigen Leitungen grofer
sein als die Abtastzeit, so daff der Bedie-
ner dann in den Abtastpausen Zeit fin-
det, den Abtaster mit einer neuen Vor-
lage zu laden und den Abtasttisch in
Startstellung zu fahren.

Die Steuerung zur Datenferniibertra-
gung bietet einmal die Schnitistelle zu
den Kandlen der Postverwaltung. Zum
anderen miissen hier die redundanz-
reduzierten Bildpunkte, die gegeniiber
Leitungsstorungen auferordentlich
empfindlich geworden sind, gegen Lei-
tungsfehler gesichert werden. Dies
geschieht durch das ARQ-Verfahren
(Automatic Repeat Request). Auf der
Sendeseite werden die Ubertragungs-
daten in Blocke verpackt, diese nume-
riert und mit Fehlererkennungsredun-
danz (CRC) versehen und iibertragen.
Bei Ubertragungsfehlern auf dem Kanal
im Falle von Kanalstorung erkennt der
Empfinger fehlerhafte Ubertragungs-
bldcke, fordert durch Quittungsmeldung
auf dem Riickkanal den Sender zur Sen-
dewiederholung der fehlerhaften Blicke
auf, so daf eine fehlerfreie Ubertragung
erreicht wird. Sowohl die Ubertragungs-
prozedur »HDLC« als auch die Schnitt-
stelle zum Postkanal entsprechend inter-
nationalen Empfehlungen des CCITT
(International Telegraph and Telephone
Consultative Committée). Es sind hier
die Empfehlungen X.25, X.21 und V.11.
Die Hardware der Empfangerseite ist der
der Senderseite sehr d@hnlich. Die Bild-
daten werden im Empfangsbildspeicher
zwischengepuffert, der Decodierer
rekonstruiert die Bildzeilen und {ibergibt
sie an das Pressfax-Aufzeichnungsgerit.

Ubertragungskaniile

Die Postverwaltungen vieler Lander, wie
die Deutsche Bundespost, bauen ihre
digitalen Netze auch im Hinblick auf
hihere Ubertragungsgeschwindigkeiten
aus, wie sie fiir die Zeitungsseiteniiber-
tragung wiinschenswert sind. So wer-
den heute bereits von der Deutschen

PunktzuPunk!Vomndu%'

Bundespost DATEX-L 64000-Anschliisse
mit 64 kbit/s — der Grundeinheit eines
digitalen Fernsprechkanals - als Festver-
bindung angeboten. Hohere Geschwin-
digkeiten erreicht man durch Parallel-
schaltung mehrerer 64-kbit/s-Kanéle.
Die Ubertragungssteuerung der Daten-
kompression kann einen oder mehrere
dieser Kandle bedienen. Mit zwei Leitun-
gen pro Faksimile-Anlage konnen etwa
acht bis zehn Zeitungsseiten pro Stunde
tibermittelt werden.

Bei Anschluff an einen breitbandigen
PCM-Kanal, wie dem Kanal PCM 30 F mit
1,92 Mbit/s Nutzdatenrate in Deutsch-
land bzw. dem T1-Kanal mit 1,54 Mbit/s
in USA, ergeben sich sehr kurze Ubertra-
gungszeiten von weniger als einer
Minute pro Seite.

Der modulare Aufbau der Datenkom-
pressions-Hard- und Software schafft die
Voraussetzung der Anpassung an ver-
schiedene Kandle und Datenraten.

Die Anwendung der Pressfax-Ubertra-
gung mit Datenkompression beschrankt
sich nicht nur auf einen reinen Punkt-
zu-Punkt-Verkehr. Hell plant die Ent-
wicklung einer Systemkonfiguration mit
der Ubertragung von einem Sender zeit-
lich parallel zu Empfangern an verschie-
denen Druckorten.

Bedienung

Modern konzipierte Gerite bieten mit
ihren Prozessorsteuerungen vielfaltige
Funktionsmoglichkeiten. Das kann leicht
zu uniibersichtlicher Bedienung fiihren.

Mehrpunkt-Verbindung

Bei der Konstruktion der Hell-Datenkom-
pression wurde darauf geachtet, daf sie
fast bedienungsfrei betrieben werden
kann und daf der Bediener keine Aus-
bildung beniotigt. Das »Human-Inter-
face« der Datenkompression ist ein
Drucker mit einer Tastatur. Eingegeben
werden im wesentlichen nur Daten, die
der Anwender fiir sein Logbuch
braucht, wie Zeitungsname, Ausgabe,
Seitenausfiihrung usw. Die Datenkom-
pression druckt auf Sende- und Emp-
fangsseite das Logbuch mit zusétzlichen
Zeitausgaben aus.

Betriebssicherheit, Service

Fiir eine Zeitung ist die Betriebssicher-
heit des Ubertragungssystems fiir Zei-
tungsseiten auierordentlich wichtig.
Der Leser erwartet taglich piinktlich
seine Zeitung am Kiosk oder zu Hause.
Deshalb wurde auch bei der Datenkom-
pression besonderes Augenmerk auf
hohe Betriebssicherheit und Wartungs-
freundlichkeit gelegt.

Nach Einschalten der Anlagen und wéh-
rend der Betriebspausen laufen Testpro-
gramme, die den Verfiigharkeitszustand
der Pressfax-Gerite der angeschlosse-
nen Ubertragungskanile und der eige-
nen Hardware laufend tiberpriifen und
im Fehlerfalle rechtzeitig den Bediener
alarmieren konnen. Der Wartungs-Inge-
nieur kann ggf. von einer speziellen Dis-
kette Priifprogramme in das Prozessor-
system der Datenkompression eingeben,
die einzelnen Baugruppen durchpriifen
und die fehlerhafte Leiterplatte aus-
wechseln. Dadurch sind auferordentlich
kurze Reparaturzeiten moglich. Der
Wartungs-Ingenieur erhélt viele Hilfen
vom Prozessorsystem durch die Mog-
lichkeit, sich im Detail Parametereinstel-
lung der Pressfax-Gerdte sowie die Feh-
lerraten und Statistiken der Ubertra-
gungskanile {iber den Drucker im Klar-
text ausgeben zu lassen.

Zusammenfassung

Die Datenkompressionsanlage

PK 100/PK 200 ist ein Ubertragungssy-

stem fiir Vorlagen mit Text, Rasterbild

und Strichzeichnungen. Es enthdlt zwei
wesentliche Funktionsgruppen:

» den echten Datenkompressionsteil,
der die Bilddatenmenge vor der
Ubertragung reduziert und am Emp-
fangsort wieder reproduziert,

» die Dateniibertragungssteuerung fiir
einen oder mehrere digitale Kanéle.

Das System wurde entwickelt fiir die
Ubertragung von Zeitungsseiten. Es ist
iiberdies einsetzbar fiir Fille, wo grofse
Bilddatenmengen schnell iiber breitban-
dige Kanile iibertragen werden sollen.
Riidiger Sommer
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Mikrofotografie im Dienste
der Qualitatssicherung
fiur die elektronische Gravur

Die Lichtmikroskopie als wichtiges
Instrument der Entwicklung, Fertigung
und Qualitdtskontrolle hat Tradition bei
Hell. Oftmals ist eine Beurteilung der
erzielten Bildzerlegung mit den kleinen
bis winzigen Details nur mit Hilfe der
Mikroskopie moglich.

Eingeleitet durch die elektronische Tief-
druckgravur, war es erforderlich, kleine
Nipfchen im Kupfer zu vermessen
sowie die Hirte des Kupfers zu bestim-
men. Damit begann bei Hell der eigent-
liche Schritt zur leistungsfahigen Licht-
mikroskopie, iiber die wir in diesem
Beitrag berichten wollen.

Zundchst jedoch wurde im Rahmen der
Entwicklung und Qualitatssicherung ein
Kleinhirtepriifer, das »Durimet, einge-
setzt. Als hervorragendes Mefisystem
mit bis 500fach Vergroferungen erfabt es
bereits einen grofien Bereich der Licht-
mikroskopie.

Die Anspriiche und qualitativen Forde-
rungen wuchsen: Ein universell einsetz-
bares Metallmikroskop war gefragtl. Mit
den heute verwendeten Systemen dieser
Mikroskope werden bis 1000fach Vergro-
ferungen bei hoher Abbildungsqualitat
erreicht.

Was ist Mikroskopie

und Mikrofotografie?

Mikroskopie ist der Weg zur verstand-
lichen Darstellung kleinster Details, die
das menschliche Auge ohne Hilfsmittel
nicht mehr zu erkennen vermag. Sie
ebnet den Weg vom Makrobereich zum
Mikrodetail und nicht nur das: Mit
Messungen werden Informationen ge-
wonnen, die fiir die Entwicklung neuer
Verfahren und Gerate unbedingt erfor-
derlich sind.

Mit der Mikrofotografie kinnen die
durch Mikroskopie gewonnenen
Erkenntnisse und Informationen doku-
mentiert und archiviert werden. Viele
wichtige Informationen, z. B. Mefergeb-
nisse geometrischer Formen, werden
auf dem Mikrofoto ausgewertet. Verglei-

chende Reihenmessungen, wie sie in
einer Entwicklung iiblich sind, kdnnen
nach Diskussion vieler aneinanderge-
legter Mikroaufnahmen nutzbringend
ausgewertet werden.

Seit etwa 100 Jahren sind die Grenzen
der Lichtmikroskopie, ihrer Vergrofie-
rung und ihres Auflosungsvermégens
erreicht. Die zunehmenden Kenntnisse
auf dem Gebiet der Strahlungsphysik
und der Elekironenoptik zeigten aber
auch hier, wie diese Grenzen zu iiber-
winden sind.

Heute ist Hell in der Lage, durch enge
Zusammenarbeit mit der Kieler Univer-
sitdt und anderen Instituten Rasterelek-
tronenmikroskope einzusetzen und die
Maglichkeiten dieser weiteren Dimen-
sion zu nutzen.

Diamanten-Kontrolle im Mikrobereich
Der »Heliok, das komplexe System von
Elektronik und Mechanik, verarbeitet
von der Abtastung bis zur Gravur erheb-
liche Datenmengen. Sie werden umge-
formt aufbereitet und veranlassen
schliefilich die Spitze des Gravurdiaman-
ten, in das Kupfer einzudringen und
Nipfchen zu bilden.

Bei beschadigter Stichelspitze kann die

ganze Elekironik und Prézisionsmecha-

nik nicht weiterhelfen, die Gravur
wiirde mangelhaft.

Fiir die Entwicklung im Hause Hell ist es

wichtig, beschddigte Diamanten zu

untersuchen, um die Ursachen festzu-
stellen und daraus Erkenntnisse fiir Ver-
besserungen zu gewinnen. Mikrosko-
pisch untersucht werden an den drei

Diamantwerkzeugen (Stichel, Schaber,

Gleitspindel):

- Qualitat des Diamantwerkstoffes,

~ Einschliisse und Lage der Einschliisse,

— Schliffqualitit,

— Winkel und Mafse,

— Genauigkeit der Konfektionierung,

- Abnutzung und dadurch bedingte
Forménderung in Abhéngigkeit von
der Einsatzzeit,

— Briiche, deren Lage und Struktur.

Die Verschiedenartigkeit der Verarbei-
tung des zu untersuchenden Materials
bzw. Fehlers erfordert lichtmikroskopi-
sche Methoden, die optimale Resultate
versprechen:
- Hellfeld (Auflicht - Durchlicht)
- Dunkelfeld (Auflicht)
— Interferenz nach den Zweistrahlver-
fahren von Michelson
- Polarisiertes Licht
- Interferenzkontrast-Reflexverfahren
(ICR).
Alle Verfahren werden kombiniert oder
einzeln, je nach Bedingung der Unter-
suchungsprobe, so eingesetzt, daf der
groftmoglichste Informationsgehalt in
der Mikrofotografie wiedergegeben
wird.
Eine besondere Stellung nimmt das bei
Hell eingefiihrte ICR-Verfahren ein. Mit
diesem Verfahren ist es moglich, beson-
ders bei den Diamanten, durch eine aus-
gepragte Hell-Dunkel-Wirkung, Struktu-
ren mit Schatteneffekt plastisch sichtbar
zu machen.
Beim Einsatz des ICR-Verfahrens emp-
findet der Betrachter eine gewisse Raum-
lichkeit des Gesamtbildes. Dariiber hin-
aus ermoglicht das ICR-Verfahren durch
Zuschalten eines A/4 Filters farbige
Effekte, die schwach kontrastierende
Elemente auf der Flache der zu untersu-
chenden Proben besser hervortreten las-
sen. Diese konfrastreiche Plastizitat, die
wir vorteilhaft einsetzen, unterscheidet
sich wesentlich von der Hellfeldmikro-
skopie.

Kupferuntersuchungen

im Mikrobereich

Hell-Diamanten im Helio-Klischograph
gravieren Kupfer, und die Kupferquali-
tét ist fiir eine gute Gravur und lange
Standzeit der Diamanten sehr entschei-
dend. Deshalb sind Kupferuntersuchun-
gen immer mehr in den Vordergrund
getreten.

Die Untersuchungen umfassen:

- Herstellen des Prdparates

- eingebetteter Metallschliff,

- Atzen,

- Anétzen,

— Mikroskopie und Mikrofotografie.

Die Untersuchung des Kupfers ist bei
Ballardhaut-Zylindern problemlos. Bei
Polishmaster-Zylindern ist eine Proben-
entnahme des Kupfers schwierig. Die
Proben miissen frisch und schnell verar-
beitet werden, um Rekristallisationsein-
fliisse auszuschlieffen.

Herstellen des Priparates

Von der gravierten Kupferhaut wird ein
metallurgischer Querschliff hergestellt.
Die gravierten Ndpfchen sind schliefilich
im Querschnitt im fertigen Préparat zu
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sehen. Vor dem Schliff und der Politur
wird die Kupferprobe mit galvanischen
Stiitzschichten versehen und in Kunst-
stoff eingebettet.

Anitzen des Kupfers

Zum Anétzen wird ein besonderes Farb-
andtzverfahren praktiziert. Es gestattet
eine sehr gute, farblich zu unterschei-
dende Markierung der Korngrenzen der
Kupferkristalle. Das ist bei dem beson-
ders feinkristallinen Strukturaufbau des
Gravurkupfers besonders wichtig. Mit
dieser Farbandtzmethode (nach Prof.
Schneider) im Zusammenspiel mit den
beschriebenen modernen, leistungsfahi-
gen mikroskopischen Methoden ist es
maoglich, im Kupfer Fehler des Kristall-
wachstums und Storstellen nachzuwei-
sen und in Form von Farbbildern fiir
jeden sichtbar zu dokumentieren.

Mikroskopie und Mikrofotografie
von Kupfer
Zusammen mit einem guten, leistungsfa-
higen Metallmikroskop, Kleinbildmikro-
fotografie sowie dem ICR-Verfahren
erzielen wir bei Hell auferordentlich
kontrastreiche, farbige Mikroaufnahmen
zur Auswertung.
Alle aufgefiihrten Mafinahmen sollen
dazu dienen, Abweichungen von der
normalen Kupfer-Kristallstruktur zu
finden und zu erkennen: Einschliisse,
Gasblasen, Locher, Lunker, Kavernen,
Mischkristalle, Schichtungen unter-
schiedlicher Hdrte und der Kristallauf-
bau. Aus den entdeckten Fehlstellen
lassen sich Riickschliisse auf die Kupfer-
bad-Parameter, aus denen das Kupfer
entstanden ist, ziehen. Ein weiterer
wichtiger Punkt ist das Erkennen von
Fehlstellen, die zu Stichelbrlichen fiih-
ren konnten.
Die Mikroskopie und die dokumentie-
rende Mikrofotografie ist im Hause Hell
fiir die Entwicklung und die Qualitéts-
sicherung der elekiromechanischen Gra-
vur ein unentbehrliches Instrument.
Schlieflich ist der Kupfertiefdruck zu
einem Synonym flir Druckqualitdt
geworden. Und das wird auch in
Zukunft erwartet: von Magazin-, Kata-
log- und Verpackungsdruckern in aller
Welt.

Uwe Tank

Die Mikroaufnahmen zeigen, in unter-
schiedlicher Vergrofierung, die Qualitat
von Tiefdruck-Napfchen, die mit einem
Diamantstichel von einem Helio-Klischo-
graph graviert wurden.










