Wie wird gedruckt ?

Eine Erlduterung der Druckverfahren und
Druckformen

Dipl.-Ing. Fritz-Otto Zeyen

Dieser Beitrag will IThnen die angekiindigte Darstellung
der drei Druckverfahren geben und dabei auch die Lei-
stungen der Hell-Gerdte in diesem Zusammenhang er-
lautern.

Wir wollen zum Verstéindnis zunéchst auf das Drucken

in der einfachsten Form eingehen und denken dabei an
den Druckkasten, mit dem unsere Kinder spielen., Soein
Druckkasten enthélt - wie Sie wissen - Buchstaben und
Ziffern aus Gummi, einen Setzrahmen und ein Stempel-
kissen. Die Buchstaben werden im Setzrahmen zu Wor-
tern und Sitzen aneinandergereiht, Dann hat man schon
so etwas wie eine "'Druckform''. Diese Druckform driickt
man zum Einfirben auf das Stempelkissen und anschlie-
Bend druckt man den Text auf das Papier. Auf diese Wei-
se entsteht ein primitiver Druck im Hochdruckverfahren,

An diesem Beispiel sehen wir, dal zum Drucken drei
Dinge erforderlich sind: Druckform, Farbe und Papier.
Wenn der Druckvorgang mechanisch erfolgen soll, ge-
hért noch eine Druckmaschine dazu.

Betrachten wir nun die Druckform, eben jenen Setzrah-
men aus dem Druckkasten oder einen einfachen Stempel.
An dieser Druckform unterscheiden wir "druckende'und
"nichtdruckende' Teile. "Druckend'" sind die Stellen, die
beim Einfirben der Druckform die Farbe annehmenund
sie spédter beim eigentlichen Druck auf das Papier iiber-
tragen. Sie miissen also genau die Form dessen haben,
was gedruckt werden soll, z, B. Buchstaben, ein Bild
oder eine Zeichnung, Nun gibt es verschiedene Méglich-
keiten, diese Buchstaben oder das Bild auf das Papier zu
drucken, und das sind die Druckverfahren, die wir hier
erkléiren wollen,

Der Unterschied zwischen den einzelnen Druckverfahren
besteht darin, wie die Druckform, mit der man druckt,
beschaffen ist und mit welcher Technik von dieser Druck-
form auf das Papier gedruckt wird, Wir erléutern Ihnen
hier die drei wichtigsten Druckverfahren: Hoch- oder
Buchdruck, Flach- oder Offsetdruck und Tiefdruck, und
beginnen mit einer Zeichnung, die den Druckvorgang in
vereinfachter Form darstellt,

Buch- oder Hochdruck
Schema des Druckvorgangs beim Hochdruck
(Zylinder, Papier, Druckform)
Schema einer Hochdruck-Druckform
{ Buchdruck)
Flach- oder Offsetdruck \Q
Schema des Druckvorgangs beim Flachdruck
(Zylinder, Papier, Druckform, rechis Farb-
Schema einer Flachdruckform und Feuchtwerk)
( Alle Druckelemente liegen flach)
Tiefdruck
Schema des Druckvorgangs beim Tiefdruck
(Links die Rakel Farbe absireifend,
Schema einer Tiefdruckform Drwlecylioder, Fapines Drackfiem)
( Links die Form mit Farbe, die rechte
Halfte der Druckform bereits abgerakelt)
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Wie Sie aus unserer Abbildung erkennen, liegen beim
Hoch- oder Buchdruck die druckenden Teile der Forman
der Oberfliche, also erhaben, die nichtdruckenden tief.
Wird die Form mittels einer dariibergerollten Farbwalze
eingefdrbt, so nimmt nur ihre Oberfliche, also die hoch-
liegenden ''druckenden'' Teile,die Farbe an, um sie spi-
ter an das Papier abzugeben.

Beim Flach- oder Offsetdruck liegen druckende und
nichtdruckende Elemente in einer Ebene nebeneinander.
Durch chemisch-physikalische Behandlung ist die Druck-
form so prédpariert, daff nur die druckenden Elemente
beim Einfirben die Druckfarbe annehmen, die nichtdruk-
kenden stoBlen sie ab.

Beim Tiefdruck haben die druckenden Elemente die Form
von Nipfchen, in die beim Einfidrben die Farbe "hineinge-
fillt" wird, wihrend die nichtdruckenden Elemente als
"Winde' oder "Stege'' zwischen den Nipfchen stehenblei-
ben, Von der Oberfliche der Druckform wird die iiber-
schiissige Farbe unmittelbar vor dem Abdruck durchein
dariiberstreichendes scharfes Stahlmesser, die sog. Ra-
kel, entfernt,

Soweit das Wesentliche iiber die Technik der drei Druck-
verfahren, Die zahlreichen Spezialeinrichtungen und die
besonderen Leistungsmerkmale der modernen Druckma-
schinen haben wir dabei bewuflt aufler acht gelassen. Er-
wiihnt sei aber noch, daf in der modernen Druckindu-
strie in der Regel Hochdruck, Offset und Tiefdruck je
nach Produkt angewandt werden, wobei die Wirtschaft-
lichkeit und der Qualitidtsanspruch den Ausschlag geben.
So werden heute Biicher und Zeitungen im allgemeinen
im Hochdruckverfahren erstellt, Im Offsetverfahren
druckt man vor allem Kataloge, Plakate und Kunstdruk-
ke, Und flir den Druck der Zeitschriften, Magazine, Ka-
taloge sowie Dekore wird das Tiefdruckverfahren bevor-
zugt, Man kann auflerdem sagen, daf fiir hdhere Aufla-
gen der Offsetdruck und fiir besonders hohe Auflagen der
Tiefdruck bevorzugt wird.

Ein weiterer Unterschied ist noch sehr wichtig: Unter
der Vielfalt dessen, was alles gedruckt wird, kann man
grundsétzlich unterscheiden zwischen der rein schwar-
weiflen Wiedergabe, wie sie beispielsweise bei Buchsta-
ben, Ziffern usw, und bei allen Strich-Zeichnungen vor-
liegt, und der sog. "Halbton-Wiedergabe'', d. h. der
Wiedergabe all der mannigfachen Grauténe zwischen
Schwarz und Weill, wie sie in Fotografien, gemalten Bil-
dern usw. vorkommen,

Die direkte Wiedergabe von Grauténen im Hoch-und Flach-
druck ist nicht méglich - Druckfarbe ist dort sattschwarz
{(bzw. beim Farbdruck eine "satte' Farbe) und nicht hell-
oder dunkelgrau. Man mufl sich daher durch einen Kunst-
griff helfen, und der heifit "gerasterter Druck'. Eine Grau-
fliche wird dabei in viele sehr kleine schwarze Flecken,
in Rasterpunkte, zerlegt. Sind diese Rasterpunkte im
Verhiltnis zu ihrem Abstand sehr klein, so nimmt das
Auge diese gerasterte Fliche in der Druckwiedergabe

als hellgrau auf; sind die Punkte grofl und die Zwischen-
rédume kleiner, so sieht die Flédche dunkelgrau aus, Mit
der Lupe kann man an jedem Zeitungsbild die einzelnen
Rasterpunkte sehr gut erkennen, ohne Lupe ist es fiir das
menschliche Auge eine geschlossene Farbflédche,

Durch komplizierte fotografische Verfahren, deren Er-
kldrung hier zu weit fithren wiirde, erreicht man, daB
beim Hochdruck oder beim Flachdruck auf der Druck-
form dort, wo Bilder wiederzugeben sind, Rasterpunkte
entstehen, deren Gréfle an jeder Stelle der Farbintensi-
tit entspricht, die vom Bild her dort wiederzugeben ist.
(In unserer Zeichnung erkennt man dies andeutungsweise. )
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Beim Tiefdruck arbeitet man nicht mit Rasterpunkten,
Hier iibernehmen die vorher beschriebenen Niépfchen die
Funktion der Rasterpunkte, wobei die Intensitét und Grdéfle
der Farbflecken von der Tiefe der Nipfchen abhingen,
weil jedes Nipfchen entsprechend seiner Tiefe mehr oder
weniger Farbe aufnimmt und dann beim Abdruck auf dem
Papier einen Klecks erzeugt, der tatsichlich entweder
tiefschwarz oder mehr oder weniger hellgrau bis "fast
Weil! ist. Der Tiefdruck ergibt darum auch bekannter-
mafen eine besonders schéne Bildwiedergabe,

Zuriick zur Druckform. Druckformen werden aus Metall
(z. B, Zink, Magnesium, Kupfer) oder Kunststoff herge-
stellt. Frither kannte man nur den Herstellungsprozefl,
bei dem die Schrift oder das Bild, das zu drucken war,
iiber fotografische Aufbelichtung und anschliefende chemi-
sche Atzung dem Material eingeprigt wurde, die Druck-
formen also fiir die verschiedenen Druckverfahren auf
"fotochemischem Wege'' hergestellt wurden.

Die in unserer Firma entwickelten Maschinen sind hier
villig neue Wege gegangen. Unsere Klischographen
gravieren die Druckformen. Ein Gravierstichel
wird durch ein starkes elektromagnetisches System auf
und ab bewegt und dabei in Zeilen iiber das Druckformen-
Material gefithrt. Er graviert so Reihe fiir Reihe in die
ganze Oberfliche der Druckform die Rasterpunkte, die
zur Wiedergabe z. B, eines Bildes erforderlich sind, Da
der Stichel keilfrmig geschliffen ist, hingt die Griéfle
jedes einzelnen aus der Druckform-Oberfliche herausge-
nommenen Loches von der Eindringtiefe des Stichels ab,
der von einer gleichzeitig mittels Lichtstrahl und Foto-
zelle abgetasteten Vorlage her iiber einen kleinen Elek-
tronenrechner gesteuert wird, Beim Hochdruck graviert
der Stichel des Klischographen die nichtdruckenden Teile
der Form aus der Materialoberfliiche heraus und ldt die
druckenden Teile stehen.

Auch fiir den Flachdruck setzen wir unsere Klischogra-
phen ein, Hier kann aber die Druckform, bei der wie be-
schrieben druckende und nichtdruckende Elemente inder-
selben Ebene liegen, nicht direkt graviert werden, die
Rasterpunkte werden vielmehr aus der eingefirbten Ober-
fldche einer Kunststoff-Folie wie beim Hochdruck heraus-
graviert, und diese Folie wird fotografisch auf die Metall-
oberfliche der Druckform kopiert. Die Weiterbehandlung
erfolgt dann, wie schon erwéhnt, in dem "normalen’ fo-
totechnischen Prozel.

Fiir den Tiefdruck haben wir die Helio-Klischographen
entwickelt. Diese gravieren die teilweise bis zu mehre-
ren Metern langen und dreiviertel Meter dicken, tonnen-
schweren Tiefdruck-Rotationszylinder, Hier werden die
druckenden Teile aus der Oberfldche herausgraviert, wo-
bei die "'Stege'' stehenbleiben, Da man auch hier mit ei-
nem keilférmigen Stichel arbeitet, entstehen nicht die
oben beim '"'normalen'' Tiefdruck besprochenen Nipfchen
gleicher Groéfle mit nur unterschiedlicher Tiefe, sondern
solche, bei denen sowohl Grifle wie Tiefe variieren(sog.
autotypischer Tiefdruck).

Welche Leistungen und welche Priézision unsere Gerite
dabei aufbringen, sei an einigen Zahlen erliutert:

Die gravierte Oberfliche eines Tiefdruckzylinders ent-
hilt ca. 50 Millionen Népfchen. Sie miissen in einem ab-
solut gleichmifligen Schachbrettmuster von ca. 2000
Nipfchen je Quadratzentimeter graviert werden. Jedes
Nipfchen ist nur Bruchteile eines Millimeters grofl und
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hat, je nach dem wiederzugebenden Bildinhalt, eine Tie- Viele von uns haben geniligend technisches Verstindnis,

fe zwischen einem und 50 tausendstel Millimeter, Die Tie- um sich daraus einen Begriff zu machen, welche groflen
fe jedes einzelnen N#pfchens muf auf etwa 1/4 eines tau- und zu Stolz berechtigenden Leistungen in Entwicklung,
sendstel Millimeters genau eingehalten werden., Der Dia- Konstruktion, Fertigung und Priifung solcher Gerite ste-
mantstichel graviert, gesteuert von dem erwéhnten star- hen, auf denen der weltweit gute Ruf unserer Firma be-
ken Elektromagnetsystem, ca. 4000 Nédpfchen pro Sekunde. ruht,

Haben Sie eine Frage, die Sie gern beantwortet hitten
- zur Technik unserer Geriéite ? oder zu einem anderen
Problem aus dem Bereich unserer Firma ?

Fragen Sie bitte, unsere Fachleute werden auch Thre
Frage gern beantworten. Schreiben Sie uns bitte an

= =
BI Ie die Werbeabteilung/''fua'-Redaktion oder rufen Sie uns
an (Werk I/ App. 261).

¢
o)
Zwischendurch etwas zum Schmunzeln Zwei Lastkraftwagen der Spedition, beladen mit Eiern
) fiir Triest, standen zum Zeitpunkt des Anrufs am
Hellfax HF 146 rettet Eiertransport tsterreichischen Grenzpunkt Klagenfurt und durften

nicht weiterfahren, weil die Fahrer die Zollpapiere in

Bremerhaven vergessen hatten.
Im Oktober 1873 rief uns ein Spediteur aus Bremerhaven 8

an, Er hatte etwas von Ferniibertragungen {iber Telefon- Wir fanden in Zusammenarbeit mit Siemens Wien her-

leitungen gehért und fragte, ob es méglich sei, mit un- aus, dafl in Graz, nicht weit von der Grenze, ein

seren Geriten Dokumente nach Osterreich zu iibertra- Fernkopiergerit Hellfax HF 146 von der ''Bild'"-Zeitung

gen, Als Vertriebsleute dachten wir gleich an Verkauf installiert ist. So konnten die fehlenden Zollpapiere

und Umsatz und wollten dem Anrufer schon unsere Prei- ''ferniibertragen' werden ....

se und Lieferzeiten nennen, doch er wollte etwas ande- .... und die Eier waren gerettet!

res von uns. Joachim Hartwig

Hell in Indien Unser Bild zeigi Wolfgang Klose, wie er in Neu-Delhi
seine Teilnehmerpapiere in Empfang nimmt - fiir uns

gleichzeitig eine kleine "Kostprobe' indischer Atmosphire.
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Die 15. "All India Printers Conference' in Neu Delhi
- ein in zweijdhrigem Turnus veranstaltetes Seminar
fiir Fachleute der indischen graphischen Industrie -
stand in diesem Jahr unter dem Thema ''Technologie
des Druckens'

Unsere Firma beteiligte sich erstmalig an dieser Ver-
anstaltung. Wolfgang Klose, Leiter der Verkaufsftrde-
rung/Information, wurde mit dieser Aufgabe beauftragt.
Er war vom 23,-25,11,1973 in Neu Delhi und referier-
te dort in der Arbeitsgruppe '"'Reproduktionstechnik"
iiber unsere Neuentwicklungen auf dem Gebiet der gra-
phischen Elektronik: Helio-Klischograph K 200, Laser-
rasterung mit dem DC 300 und Chromagraph CF 310,

Veranstaltungen dieser Art sind in einem Entwicklungs-
land wie Indien eine der wenigen Miglichkeiten, mit sach-
kundigen Informationen die moderne Reproduktionstechnik
vorzustellen und damit den Markt fiir unsere Gerite
vorzubereiten,
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