Technik

fur uns

Der Wunsch vieler Leser

Unsere Leserumfrage hat ergeben, dal} ein
grofles Interesse am Thema Technik be-
steht. Viele Leser wollen mehr iiber die
HELL-Technik erfahren.

Das Interesse an der Technik ist gerade in
unserer Firma, die seit Jahrzehnten elek-
tronische Produkte entwickelt und baut
und die in groflen Schritten schnell voran-
gekommen ist, nur allzugut verstédndlich.
Mit einer Artikelserie wird diesem
Wunsch nun gern entsprochen, diesmal in
anderer Form als die vergleichbare vor
Jahren erschienene Reihe.

Kein Fachartikel

Die Techniker, Ingenieure und andere
Spezialisten auf diesem Gebiet werden in
dieser Serie keine Fachartikel finden. Da-
mit wire das Thema Technik in der ,,fiir
uns alle’” zu eng gefaBt. Es soll allgemein-
verstandlich bleiben.

Warum ist die HELL-Technik so erfolg-
reich weiterentwickelt worden? Warum
hat sie einen so hohen Marktwert auch in-
ternational gesehen?

Wann kamen HELL-Gerite auf den
Markit?

Welche Wiinsche und Anforderungen
haben unsere Kunden?

Welche Probleme haben wir zu losen?

All das ist in diesemm Rahmen von
Interesse.

An Hand von Erlduterungen alter und
neuer HELL-Produkte werden diese
Fragen beantwortet.

Wer kennt schon alle
Produkte

Viele neue Mitarbeiter kennen die legen-
diaren HELL-Gerite nicht einmal vom
Aussehen. Andere Mitarbeiter, die schon
langer in unserer Firma sind, kennen viel-
leicht nur das Aullere der Produkte nicht
aber ihr ,,Innenleben’’. Bilder- und
Schemazeichnungen sind also eine
wichtige Ergidnzung zum Thema.

Versuchsanordnung eines friiheren
Hellfax-Gerétes: Die hier abgebildete
Versuchsanordnung von Dr. Hell fiir
die damals groBe Schar der begeister-
ten Funkbastler zum Nachbau entwor-
fen, zeigt die von ihm gewihite Kon-
struktion deutlich.

Uber eine mechanisch angetriebene
Walze wird beim Sender die Zeich-
nung abgetastet und beim Empfinger
wieder aufgezeichnet.

Auch heute noch ist dieses Arbeits-
prinzip bei vielen modernen Hellfax-
Geridten zu finden.
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Aus welchem Bereich hat
die Firma sich entwickelt?

Was ist die Quintessenz, das iiberall vor-
handene Prinzip der HELL-Technik?
Schon in den ersten Jahren seiner wissen-
schaftlichen Forschung hat Dr.-Ing.
Rudolf Hell sich mit den Problemen der
drahtlosen Telegraphie und ihrer techni-
schen Anwendungen beschiftigt. Thre
Prinzipien sind noch heute in abgewandel-
ter Form in allen Produkten der vier Be-
reiche des Hauses zu finden.

Die Informationstechik, der Bereich von
dem aus sich alle HELL-Technik ent-
wickelt hat, ist heute aber nur noch mit
10 % am Umsatz beteiligt. Die neueren
Bereiche Reproduktion-, Satz- und Textil
machen 78 %, 9 % und 3 % des Gesamt-
umsatzes aus. Dennoch, das Bild und die
damit verbundene elektronische Verar-
beitungstechnik ist im Prinzip auch in
diesen Bereichen Thema Nummer eins
geblieben.

Wozu dient die Technik?

Der Physiker und Philosoph Friedrich
Dessauer, einer der Grofien unserer Zeit,
schreibt in seinem Buch ,,Streit um die
Technik'': ,,Die Fiille der menschlichen
Bediirfnisse, Wiinsche, Sorgen geben die
Zielursachen fiir das technische Gestalten
und Verwenden. Dabei zielt die Technik
iiber sich selbst hinaus. Ziel des Haus-
baues ist nicht das Haus, sondern das
Wohnen. Ziel des Buchdrucks ist nicht
das Buch, sondern die Mitteilung.'’

In diesem Sinne kann auch HELL-
Technik verstanden werden. Es geht dabei

nicht um die elektronische Bearbeitung
und Wiedergabe, sondern um die Infor-
mation, die zum Beispiel in einem aktu-
ellen Pressebild, in einer geschriebenen
Zeile oder in einem originalgetreuen Farb-
bild enthalten ist.

Weil man mehr Information haben will,
,.iiber die Medien dabei sein’” mochte,
darum hat die HELL-Technik ihre welt-
weiten Erfolge.

Hellfax-Geriite, weil man schriftliche
Information zwischen weit entfernten
Orten sicher und schnell austauschen will.
Chromagraph-Scanner, weil man heute
mit Farbbildern in Drucksachen naturge-
treu informieren will.
Digiset-Lichtsetzanlagen, weil man mit
aktuellen Zeitungsberichten zeitnah infor-
mieren will.

Auch fiir alle anderen HELL-Produkte
gilt: sie dienen der Bearbeitung, Wieder-
gabe und Verbreitung von Informationen,
die man sehen oder lesen kann.

Ein Verbreitungsproblem —

die aktuelle Wetterkarte

Wer denkt heute noch bei einer Wetter-
karte an die Technik, mit der sie von den
Meteorologen verbreitet wird? Dr, Hell
aber hat sich mit diesen technischen
Problem schon vor vielen Jahren befafit,
dafl ndmlich Wetterkarten immer ,,kurz-
lebige Informationen darstellen, die ohne
Aktualitdtsverluste iiber weite Entfernung
weitergegeben und verbreitet werden
sollen.

Es war ihm klar, die beste Méoglichkeit
bietet auch hier der Funk. Bilder oder
Zeichen iiber Radiowellen von einem Ort
zum anderen senden — an dieser Aufgabe
arbeitete er damals.

Wie man Buchstaben, in elektrische Si-
gnale zerlegt, senden und beim Empfang
wieder als Buchstaben aufzeichen kann,
das loste Dr. Hell mit einer ,,Vorrichtung
zur elektrischen Ubertragung von Schrift-
zeichen."" Dieser spiter weltbekannte
HELL-Schreiber, wurde ihm am 3. April
1929 patentiert.

Fiir Wetterkarten aber, die aus frei ver-
laufenen Linien bestehen, mulite eine
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andere geeignete Abtastvorrichtung gefun-
den, fiir die Wiederaufzeichnung ein an-
derer zuverldssiger Schreibmechanismus
entwickelt werden.

Hellfax

Hellfax ist ein Markenname, zusammen-
gesetzt aus Hell und Faksimile. Denn alle
Hellfax-Gerite zeichnen beim Empfang
ein Faksimile vom Original auf. Die
Walzen des Senders und des Empfingers
rotieren bei der Ubertragung synchron.
Damit die ganze Walzenfliche erfaf3t
werden kann, werden sowohl das Abtast-
als auch das Aufzeichnungssystem parallel
zur Achsrichtung der Walzen mit gleicher
Geschwindigkeit vorangeschoben. Dabei
liefert das Abtastsystem des Sendegerits
ein elektrisches Signal des Originals. Es
steuert das Schreibsystem des Empfangs-
geridts: eine originalgetreue Aufzeichung,
das Faksimile, entsteht.

Warum ist Hellfax-Technik
so erfolgreich geworden?

Der immer stiirker werdende Verkehr auf
der ganzen Welt zu Lande, besonders in
der Luft und auf dem Wasser war schon
vor Jahrzehnten Anlafl} fiir die Schaffung
von Wetterdiensten und Sendestationen
rund um den Globus. Grofle Schiffe und
Flugzeuge haben automatische Wetter-
kartenempfangsgerite an Bord, damit sich
die Navigation frithzeitig auf die Wetter-
entwicklung einstellen kann. Menschen
und Material sollen immer sicher ans Ziel
kommen. Aber auch im modernen Biiro-
betrieb wird Hellfax-Technik tberall dort
eingesetzt, wo es um Sicherheit geht.
Schriftstiicke, Zeichnungen, Unter-
schriften und vieles andere mul} oft origi-
nalgetreu und schnell an weit entfernten
Stellen gelesen und gepriift werden.
Hellfax-Fernkopierer sind dafiir die idea-
len Geriite.

Die Ubertragungstechnik
wird vollkommener.
Sichtbare Unterschiede

Zeichnungen, also Bilder, deren Dar-
stellungen in frei verlaufenden Linien
angelegt sind, stellen nur eine relativ ein-
fache bildliche Informationsform dar. Ein
Foto dagegen ist aussagestarker. Warum?
Es enthélt eine grofle Skala von Halb-
tonen, die sehr fein abgestuft zwischen
dem hellsten und dunkelsten Ton liegen.
Sie geben dem Auge ein vollkommeneres
Bild als eine Zeichnung. Ein Portritfoto
ist dafiir ein gutes Beispiel.

Was ist Telebildtechnik?

Wie kann man Fotos iiber Draht oder
drahtlos senden? Diese Frage war nicht
nur bei den Zeitungsmachern aktuell. Da-
zu waren noch Ubertragungsprobleme zu
losen. Sie liegen einerseits in der Prizision
der fotografischen Darstellung und in der
Schiirfe des Bildes, andererseits in den
vielen Grauténen, die abzutasten und wie-

derzugeben sind. .
Wolf Rustmeier

Hellfax Wetterkartensender Hellfax Wetterkartenempfianger
WF 104 WF 103
Sendebelrieb Empfangsbetrieb
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Moderne Hellfaxtechnik
Fernkopiergerat HF 1048 fiir
Birobetrieb

Elektronik

Motor fur den Walzenantrieb
Walze mit Vorlage

Walze mit Aufzeichnung
Abtast-/Aufzeichnungssystem
Parallel-Anschluf? zum Telefon
(Fernleitung)
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Bildtelegrafie

Faksimile-Techniken

‘Hellfax Pressfax Telebild

Aus der Bildtelegrafie wurden bei HELL Ubertragungstechniken
fur Festbilder entwickelt, die auf unterschiedliche
Anwendungsbereiche abgestimmt sind. Hellfax fur Wetter und
Buro. Pressfax fur Zeitungseiten. Telebild fur Zeitungen, Polizei,
Fernsehen und SatellitenUbertragungen.

..1echnik fur uns alle’" gibt in der zweiten Folge dieser Serie
allen interessierten Lesern in Wort und Bild Aufschluf3 ber die
Themen Telebild und Pressfax.

Was ist Telebildtechnik, wozu wird Pressfax eingesetzt, womit
werden Satellitenfotos aufgezeichnet? Das sind nur einige
Fragen, die in der nachsten ,,flr uns alle”” beantwortet werden.
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Ein kurzer Riickblick

Hell-Schreiber und Hellfax-Gerite wurden
in der ersten Folge beschrieben. Mit ihrem
Einsatz begann eine neue Zeit, bildliche
Informationen iiber Leitungen oder Funk
zu iibertragen. Mit den vielen technischen
Maglichkeiten, die die Bildtelegraphie uns
allen bietet, ist unsere Firma zur Weltgel-
tung gelangt.

Ein Schema in der letzten Folge zeigte,
daB sich aus dem Oberbegriff Bildtelegra-
phie die Begriffe Hellfax, Pressfax und
Telebild entwickeln.

Mit den technischen Erfahrungen von
Hellfax haben unsere Ingenieure ihre Ar-
beit zielstrebig fortgesetzt. In dieser Folge
geht es um Techniken, die sich in erster
Linie bei der Pressearbeit bezahlt machen.
Die Themen sind: Telebild und Pressfax.

Von hohem Marktwert: ein
aktuelles Foto — ein Bild
von gestern, nein danke!

Tageszeitungen leben von der Aktualitit
der Berichte. Besonders die Boulevard-
presse zeigt mit vielen grofien Bildern,
was der Leser zu sehen wiinscht. Tag fiir
Tag Neuigkeiten auch aus fernen Lin-
dern. Aktuelle Bilder von den interessan-
testen Vorfillen haben bei diesen Zeitun-
gen einen besonders hohen Marktwert.
Die Titelseiten zeigen darum téglich ein
brandneues Sensationsbild aus irgendeiner
Ecke der Welt. Wie ist das méglich? Das
Foto wurde iiber Leitungen oder Funk-
strecken gesendet. HELL hat sich fiir die-
ses Verfahren den Namen Telebild schiit-
zen lassen.

Wie bei Hellfax, mit dem man die aktuel-
len Wetterkarten verbreiten half, waren
also auch bei Telebild von Anfang an
wichtige wirtschaftliche und technische
Griinde fiir die Entwicklung und Anwen-
dung vorhanden.

Von der Hellfax-Technik wurde das be-
wihrte Grundprinzip des mechanischen
Aufbaus iibernommen. Auf der Walze
wird statt einer Wetterkarte nun ein
Schwarz-WeiB-Foto abgetastet bzw. auf-
gezeichnet. Was ist der Unterschied? Eine
Fotografie zeigt gegeniiber einer Wetter-
karte, die nur aus Linien besteht, eine
grofle Skala von Halbtonen. Es sind
Grautone aller Schattierungen, die das
Bild so plastisch machen. Auf diese Fein-
heiten muf} die Elektronik von Telebild-
geridten abgestimmt sein.

Telebilder wie Fotos.

Telebild ist ein Markenname von HELL.

Andere Namen sind dafiir auch Telefoto,
Funkbild oder Funkfoto. — Allen gemein
ist: sie werden als elektrisches Signal vom
Sender zum Empfidnger iibertragen.
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Telebildtechnik

Wer sich die Arbeitsprinzipien eines Tele-
bildsenders und eines Telebildempfangers
einprigt, wird spéter erkennen, dal} sie
auch in den grolen HELL-Scannern, den
Chromagraphen, in weiterentwickelter
Form noch vorhanden sind.

1 Abtastsystem

2 Fotoelement mit Blende
3 Objektiv

4 Bildlampe

5 Kondensor

6 Bildsignal

7 Vorschubspindel

8 Bildwalze
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Das opto-elektronische
Abtastsystem des Telebild-
senders.

Wie funktioniert es?

Beim Abtasten eines Fotos wird ein Licht-
punkt auf die Bildoberfldche des auf der
Walze rotierenden Fotos projiziert. Das
von dieser Oberfliache reflektierte Licht
gelangt iiber das Objektiv zum Foto-
element. Hier wird aus dem optischen ein
entsprechendes elektrisches Signal gewon-
nen und anschliefend verstdrkt.

Weille Bildteile reflektieren bekanntlich
sehr viel Licht, schwarze sehr wenig. Alle
Halbtone im Bild reflektieren darum je
nach hellerem oder dunklerem Grauwert
mal mehr, mal weniger Licht. Das Foto-
element im Abtastsystem des Senders gibt
dabei ein Signal ab, das dem abgetasteten
reflektierten Licht vollkommen entspricht.
Auf der Empfangsseite entsteht aus dem
elektrischen Signal ein Telebild, ein Faksi-
mile des Originalfotos.

Durch den kontinuierlichen Vorschub des
Abtastsystems bedingt, wird das auf der
rotierenden Walze befindliche Foto
schraubenlinienférmig abgetastet.



Telebildempfanger TM 4005 (Bild oben)
Telebildempfanger TM 4006 (Bild unten)

Der Telebildsender TS 1084 hat mit
seinen kompakten MaBen ein handli-
ches Format. So gehdrt er heute zum
Gepack der Bildreporter in aller Welt.
(Bild links)

Mit Pressfax-Transceivern P 912 wer-
den Zeitungsseiten druckreif tber-
tragen. Ist eine Zeitungsseite aufge-
spannt, lduft die Obertragung ,,auf
Knopfdruck’ automatisch ab.

(Bild rechts)

Das Telebild, eine foto-
getreue Abbildung

Alte Telebildempfanger von HELL, die
Telebilder auf Fotopapier aufzeichnen
koénnen, sind mit einer Glimmlampe zur
Belichtung ausgeriistet. Sie befindet sich
im Aufzeichnungssystem des Empfiangers.
Die Glimmlampe belichtet {iber eine Optik
das auf der Walze rotierende Fotopapier
in einer schmalen Spur. Durch den konti-
nuierlichen Vorschub des Schreibsystems,
parallel zur Achsrichtung der rotierenden
Bildwalze ergibt sich, daf} ein Telebild in
diesem Empféangertyp schraubenlinienfor-
mig belichtet wird. Die Elektronik des
Empfingers wandelt das Bildsignal des
Sendegerites so um, dall automatisch ein
Fotopositiv aufgezeichnet wird.

Heute gibt es das mit Laser
belichtete Telebild

Von dem neuen HELL Telebildempfdnger
TM 4006 werden Telebildaufzeichnungen
mit einem direkt iiber den Strom modu-
lierbaren Laser belichtet. Bildzeile fiir
Bildzeile lenkt ein Spiegel das Laserlicht
dazu auf Spezialpapier, das anschlielend
nicht mehr durch Fotochemikalien, son-
dern nur noch durch Wirme entwickelt
werden mulf}. Dadurch lief sich dieser
Empfianger wesentlich kompakter bauen
als die bewihrten alten Modelle.

Telebilder nicht nur bei der
Presse: Fingerabdriicke und

Mondkrater

Weil die Telebildtechnik so schnell ist, lag
es nahe, ihr Ubertragungsverfahren auch
in den Dienst der Polizeibehdrden zu
stellen, Interpol hat damit schon manche

Fahndung erfolgreich abschlielen kénnen.

Fingerabdriicke und Fotos von verdich-
tigten Personen lassen sich zur umfassen-
den Ermittlungsarbeit iiber alle nationalen
Grenzen hinweg austauschen. Dafiir sind
internationale Sende- und Empfangs-
normen geschaffen worden.

Auch viele Fernsehanstalten haben Tele-
bildgerite, mit denen die tiglichen Sen-
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dungen der verschiedenen Pressebildagen-
turen empfangen und ausgewertet werden.
Selbst ,,der erste Mann auf dem Mond”’
ging als Telebild um die Welt. Satelliten-
bildempfinger TM..SAT koénnen an die
Empfangsanlagen der Weltraumfahrt an-
geschlossen werden.

Die Satellitenfotos in der Wettervorhersa-
ge des Fernsehens sind dafiir ein anschau-
liches Beispiel.

Pressfax macht von
Zeitungsseiten Faksimiles

Es gibt Zeitungen, deren gesamte Auf-
lage, ganz gleich, ob die Teilauflagen im
hohen Norden oder tiefen Siiden gedruckt
worden sind, Seite fiir Seite bis auf das
i-Tipfelchen optisch und inhaltlich aus
einem Gul} sind. — Wie ist das moglich?
— Wie machen das die Journalisten? Alle
Zeitungsmacher sind in einer Redaktion
zusammengeschlossen. Es ist die Zentral-
redaktion. Hier wird die komplette
Zeitung mit den gesetzten Texten, auf-
gerasterten Bildern, den Karikaturen, den
Anzeigen und den Schlagzeilen Seite fiir
Seite sauber zusammenmontiert. Das sind
die Vorlagen fiir den HELL-Pressfax-
Transceiver, ein Zeitungsseiten-Sende-
und- Empfangsgerit.

Auf der grollen Walze des Pressfax-
Geréts aufgespannt, wird jede Zeitungs-
seite in der Zentralredaktion beim Senden
abgetastet. Beim Empfang zeichnen die
angeschlossenen Transceiver in den weit
entfernten Produktionsstitten ein Fak-
simile jeder Zeitungsseite auf Fotomaterial
auf.

Die Zeitungsdrucker aller angeschlossenen
Produktionsstitten erhalten also gleichzei-
tig die reprotechnischen Vorlagen zur
Druckformen-Herstellung. Die Druckfor-
men werden gegossen und die Rotions-
druckmaschinen starten. Uberall wird
jetzt die vollkommen gleiche Zeitung pro-
duziert und den Lesern druckfrisch ange-
boten.

Alle mit Pressfax arbeitenden Zeitungen
kénnen, obwohl zentral gemacht, den-
noch ptinktlich iiberregional erscheinen.
Wolf Rustmeier
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Resiimee der zweiten Folge

Die Telebildtechnik brachte es von Beginn
an mit sich, dafl zwischen HELL und der
Presse enge Beziehungen bestanden. Bil-
der iiber Leitungen oder Funkverbin-
dungen senden und empfangen zu kin-
nen, war ein wesentlicher Beitrag zur
Aktualitiit der Berichterstattung und da-
mit auch ein gutes Rezept fiir den Erfolg
einer Tageszeitung.

Dennoch dachten die fortschrittlichsten
Zeitungsmacher daran, wie sie ihre Bilder
noch ,,frischer’’ anbieten konnten — es
war ein Verarbeitungsproblem zu lisen.
Fiir HELL sollte sich daraus ein neues
technisches Thema von weitiragender Be-
deutung ergeben: die Hinwendung zur
Reproduktionstechnik.

Ein richtungweisender
Zufall?

Bei einem Treffen von Zeitungsverlegern
1952 in Holland stellte Dr. Hell die prak-
tischen Vorziige der Telebildtechnik her-
aus und zeigte ihnen dabei als Ergebnis
einige Telebilder. Ohne zu ahnen, was sie
damit ausldsten, brachten sie ihren Ein-
wand: man koénnte nicht annidhernd so
schnell zu druckfertigen Klischees kom-
men wie zu Telebildern. Die Zeitungs-
verleger beklagten den Zeitverlust in der
reprotechnischen Verarbeitung von Tele-
bildern. Dr. Hell wurde klar, hier kann
mit den Arbeitsprinzipien der elektroni-
schen Bildzerlegung und Wiederaufzeich-
nung Abbhilfe geschaffen werden, und er
versprach das aufgeworfene Problem
praxisgerecht zu losen. Mit Dr. Hells Vor-
stellungen machten sich unsere Techniker
und Ingenieure motiviert und begeistert
an eine neue Arbeit. Das Ergebnis dieser
Arbeit? Der Klischograph.

..Ein Bild sagt mehr als
tausend Worte”

Mit dem verstindlichen Wunsch nach
immer mehr und besseren Abbildungen in
ihren Druckschriften gaben auch die
Werbeleute und Hersteller eine zusiitzliche
Basis fiir weitere, spidtere HELL-
Initiativen.

Die schnellen Chromagraph-Farbscanner
wurden entwickelt, die Farbkorrektur-
moglichkeiten ihrer elektronischen Farb-
rechner wurden verbessert und auf die
Forderungen der anspruchsvollen Praxis
zugeschnitten.

Heute erstreckt sich die Herstellung bei
HELL auf elektronische Systeme, die
nicht nur wegen der Farbwiedergabe in
der grafischen Industrie, sondern auch im
Textildruck und der Weberei eingesetzt
werden.

Unsere Augen lieben Farbe, und Farbe
verkauft sich gut. Ein wirtschaftlicher
Aspekt von grofler Bedeutung fiir HELL.
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Zunéachst hiel® die Devise:
schneller zu Klischees
kommen!

Dr. Hell plante, mit seiner Elektronik
einen Weg zu gehen, der es ermdglichte,
das, was an der Druckform nicht drucken
sollte, entfernen zu kénnen. Dazu begann
man bei HELL eine Versuchsserie. Es lag
nahe, einen Kunststoff zu verwenden, der
auf Hitze reagiert. Und so versuchten
unsere Techniker zunichst, mit einer
heiflen Nadel das {iberfliissige Material
wegzuschmelzen. Doch die Druckversuche
ergaben keine iiberzeugenden Resultate.
Bei HELL wurde dieser Weg wieder auf-
gegeben.

Warum wurde graviert?

Bei HELL besann man sich auf ein be-
reits vorhandenes Schreibsystem, das
mechanisch arbeitet. Das sollte zum Er-
folg fithren. HELL hatte schon filr das
Morseverfahren einen Schreibkopf ent-
wickelt, der zur Aufzeichnung der
Undulator-Schrift dient. Von dieser Basis
aus entwickelte man weiter.

Der elektromagnetisch
gesteuerte Gravierstichel

Zwischen den Polen eines Magneten be-
wegt sich ein Anker, der den Gravier-
stichel steuert. Die Gravierstichel und die
Klischeematerialien waren in der Entwick-
lungsphase so kompliziert, dal man viele
Versuche machen mufite. Anfangs dnder-
ten die Gravierstichel im Einsatz ihre
Form zu stark. Das brachte es mit sich,
dal} die Klischees nicht einheitlich gut
wurden. Es dauerte cinige Zeit, bis das
Know-How dafiir gewonnen wurde.
HELL behielt darum die Herstellung der
Stichel wegen der erforderlichen Qualitat
unter strengen Normen im eigenen Werk.

So kamen Zeitungen schnell
zu Klischees

Bereits 1953 brachte HELL den ersten
Klischograph zum Einsatz bei der Presse
auf den Markt.

Ein schnelles Gerit, das Klischees mit ei-
nem elektromechanisch gesteuerten Stichel
graviert. Die Vorlage wird wiihrend der
Gravur nach dem bereits bewdhrten Ab-
tastprinzip — das von der Telebild Tech-
nik bekannt ist — durch einen Lichtpunkt
abgetastet. Das Abtastsignal steuert einen
Gravierstichel in so hoher Geschwindig-
keit, daB} ein Zeitungsklischee in wenigen
Minuten fertig ist.

Mit der Herstellung der verschiedenen Ty-
pen der Klischograph-Serie begann eine
neue Zeit fiir alle wichtigen Reproduk-
tionstechniken.
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Das Prinzip der Elektronik
und der mechanische Auf-
bau.

Das Bild zeigt uns zwei Baugruppen. Die
eine Baugruppe ist die Abtastseite, weil
wie bei Telebild-Technik erst einmal ab-
getastet werden mufl. Auf der anderen
Seite, quasi wie beim Telebild-Empféanger,
wird aufgezeichnet. Aber Abtasten und
Aufzeichnen sind beim Klischograph in
einem Geril vereinigt, und statt dafl auf
Papier ein Bild aufgezeichnet wird, wird
mit einem Stichel ein Klischee, oder, wie
man heute auch sagt, eine Druckform er-
zeugt.

Der mechanische Aufbau des Klischo-
graph war grundlegend neu zu entwickeln.
Man dachte bei HELL zunéchst auch wie
bei den Telebildgeriten an eine Walze
zum Abtasten und an eine Walze zum
Aufzeichnen. Bald wurde dieses Auf-
bauprinzip wieder fallengelasssen, denn es
erwies sich damals als unpraktisch. Dann
kam man zu einer Flachbett-Abtastung
und einer Flachbett-Aufzeichnung, wie
auch aus dem obenstehenden Schemabild
zu entnehmen ist.

Die endgiiltige Form des Klischograph
zeigt das Bild auf der rechten Seite.
Wer sich im Werk | einmal die Miihe
machen will, kann den legendéren
Klischograph auch in seiner wahren
GriBe aufgestelit bewundern: er be-
findet sich direkt an der Briicke vom
Altbau zum Neubau.



Das Schemabild oben zeigt — stark
vergroBert — den Schnitt durch ein
graviertes KLischee. Auf den drucken-
den Teilen ist blaue Druckfarbe.

So arbeitet der Klischograph-Stichel:
spanabhebend. (Mittleres Bild)

Eine Zeitungsabbildung im typischen
Raster: So hat der Klischograph gra-
viert. (Bild unten)

Den iiblichen Druckver-
fahren lauft ein Reproduk-
tionsverfahren voraus.

Wenn man bedenkt, wieviele gedruckte
Bilder der Mensch in seinem Leben vorge-
legt bekommt, wird man ermessen
konnen, welchen Wirtschaftsfaktor die
Reproduktionstechniken heute darstellen.

Die Reproduktionsverfahren beginnen bei
einfachen Drucksachen des Schwarzweil3-
Druckes und erstrecken sich bis hin zu
den vielen Farben des Textildruckes. Dort
werden 12 Farben und mehr verdruckt,
um einen schonen Stoffdruck herzu-
stellen.

Aber das allgemein gebréulichste Druck-
verfahren ist der Vierfarbendruck, der uns
in all seiner Pracht begegnet in den
[llustrierten, in den Prospekten, Reise-
katalogen usw.

Die meisten Drucker
drucken mit vier Farben.

Gelb, Blau, Rot und Schwarz werden in

einzelnen Druckgingen nacheinander auf
das Papier gebracht. Die Druckverfahren
unterscheiden sich durch ihre Druckform.

Wir sprechen heute von den gebrduch-
lichsten Druckverfahren: dem Buchdruck-
verfahren, dem Tiefdruckverfahren, dem
Flachdruckverfahren.

Die gebréauchlichsten Druck-
verfahren:

Mancher wird sich bei einem schén ge-
druckten Bild schon gefragt haben, wie
mag wohl die Druckform aussehen, wie
heifit denn das Druckverfahren?

Im Hochdruckverfahren, auch Buchdruck
genannt, wird die Druckfarbe von den
hochstehenden Teilen der Druckform auf
das Papier gebracht.

Der erste Klischograph machte nur Kli-
schees — Druckformen fiir das Hoch-
druckverfahren.

Im Tiefdruckverfahren wird eine diinn-
fliissige Tiefdruckfarbe vom Papier aus
den tiefliegenden Teilen der Druckform
— den sogenannten Tiefdrucknipfchen —
aufgesaugt.

Im Flachdruck — auch Offsetdruck ge-
nannt — wird die Offsetdruckfarbe zu-
néchst von einer flachen Druckplatte auf
ein Gummituch und danach auf das
Papier gebracht. Das Wort Offset heilit
iibersetzt: indirekt und sagt sehr deutlich:
Beim Offsetdruck wird die Farbe nicht
direkt auf das Papier gebracht.

Wer mehr iiber Drucktechnik zu lesen
und zu sehen wiinscht, der sei auf die ge-
plante noch erscheinende Zusammen-
fassung dieser Serie hingewiesen.

Wolf Rustmeier
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Resiimee der dritten Folge

Mit dem Klischograph, der sich fiir die
Anfertigung elektronisch gravierter
Zeitungsklischees schon bewiihrt hatte,
gelang HELL 1953 der Einstieg in die
Reproduktionstechnik mit Klischees fiir
den Schwarz/Weill-Druck.

Die fiir den Vierfarbendruck erforderli-
chen Farbausziige so zu korrigieren, dafi
sie brillante Druckergebnisse brachien,
blieb noch ein technisches Problem. Den-
noch bestand im grafischen Gewerbe eine
lebhafte Tendenz, mit mehr Farbigkeit
den eintonigen Blitterwald zu beleben.

Die Laborversuche begannen

Bei HELL wurden die Zeichen der Zeit
schon friith erkannt, und unsere Labors
befaliten sich intensiv mit der praktischen
und theoretischen Seite der Farbreproduk-
tion. Mit den Mitteln der Elektronik ka-
men sie auch hier zu iiberraschenden Er-
gebnissen: die elektronische Farbkorrektur
wurde bei HELL zur Perfektion gebracht.

Der Vario-Klischgraph
brachte den Durchbruch
ins ,,Farbzeitalter”’

1955 wurde dieser farbtiichtige Klischo-
graph geboren und auf der DRUPA 1958
einer gespannten Fachwelt vorgestellt. Die
Begeisterung war international. Auf einem
so vielseitigen Geridt wie den Vario-
Klischograph K 181 konnten nicht nur
Farbsitze elektronisch klischiert, d.h. fir
den Buchdruck hergestellt, sondern auch
Farbausziige fiir den Offsetdruck graviert
werden. Das geschah auf kopierfihigen
Litar-Folien — ein besonderer Vorzug,
denn das Offsetdruckverfahren nahm sei-
nerzeit einen gewaltigen Aufschwung. Der
Vario-Klischgraph K 181 war einige Jahre
lang der Verkaufsschlager von HELL,
und noch heute arbeiten diese besonders
zuverldssigen Geriite in vielen Reproan-
stalten des Auslandes.

Lassen sich vier Farbaus-
ziige auf einmal herstellen?

Die Farbkorrektur der vier Farbausziige
ist der entscheidende Schritt zu einem gu-
ten Farbdruck. In der herkémmlichen Re-
produktionstechnik wurden diese Farb-
korrekturen handwerklich mit fotografi-
schen, fotochemischen Mitteln und durch
Retuschen ausgefithrt, komplizierte und
zeitaufwendige Vorginge.

6

Colorgraph —
ein neues Projekt

Diesmal brachte der Tiefdruck die ent-
scheidende Aufgabenstellung: Dr. Hell er-
kannte, daf3 hier mit seinen neugeschaffe-
nen elektronischen Methoden ein besseres
Reproduktionsverfahren angebracht wiire.
Sein Projekt nannte er Colorgraph. Die
Ingenieure bekamen 1952 einen interes-
santen Auftrag: Die Anlage war so zu
entwickeln, daf} drei unkorrigierte Farb-
ausziige gleichzeitig abgetastet und nach
einer individuell regelbaren elektronischen
Farbkorrektur in einem eigens entwickel-
ten Farbrechner daraus vier korrigierte
Farbausziige aufgezeichnet werden konn-
ten. Eine Methode, auf die besonders der
Tiefdruck mit seinem stark expandieren-
den Anteil von Farbabbildungen gewartet
hatte.

Der Colorgraph mufite mechanisch darauf
ausgelegt werden, dall die damals ge-
brauchlichen Fotoglasplatten verarbeitet
werden konnten. Fiir den elektronischen
Aufbau standen seinerzeit nur Réhren zur
Verfiigung. 1959 wurden die ersten Gerite
der Serie in den Betrieben installiert.
Doch es ereilte sie bald das Schicksal der
Dinosaurier — die technischen Lebensbe-
dingungen hatten sich schnell gedndert —
sie starben gédnzlich aus. Woran hatte es
gelegen?

Technische Griinde

Statt der voluminésen Rohren konnten
nun die im Vergleich winzigen Transisto-
ren fiir den elektronischen Aufbau ver-
wendet werden. Ein neuer malihaltiger
Fotofilm, der auf den Markt gekommen
war, ersetzte die Glasplatten und machte
die technisch aufwendige Flachbett-
Abtastung tiberfliissig. Der Colorgraph ist
tot, es leben die Chromagraphen.

Erste Abbildung unten:

Der Vario-Klischograph wurde in
groBer Serie hergestellt. Oft haben
sich Reprobetriebe gleich mehrere
K 181" aufstellen lassen.

Zweite Abbildung unten:
Der Colorgraph mit zwei der insge-
samt vier riesigen Elektronikschrénke.

Hell Verein / www.hell-kiel.de



Chromagraph — ein moder-
ner Scannertyp von Hell —
macht seinen Weg

In der Reproduktionstechnik ist 1953 mit
dem Klischograph eine Wende zur elek-
tronischen Methode eingeleitet worden,
die bis heute noch nicht abgeschlossen ist.
In den Jahren 1965/66 kommt ein neuer
Typ auf die Szene. Es ist der elektroni-
sche Scanner von HELL.

Der Scanner-Aufbau

Ein Blick auf den Aufbau zeigt die we-
sentlichen Merkmale: eine Abtastwalze,
einen Farbrechner und eine Aufzeich-
nungswalze. Abtasten, Zerlegen heilit im
Englischen to scan, daher kommt der Na-
me. Scanner sind im Prinzip mit der
schon beschriebenen Telebildtechnik ver-
wandt. Sie tasten ebenfalls das rotierende
Original mit einem feinen Lichtpunkt, der
kontinuierlich parallel zur Walzenachse
voranbewegt wird, schraubenlinienférmig
ab. Auf der zweiten Walze wird auch die
Aufzeichnung schraubenlinienférmig be-
lichtet. Die Lichtintensitidt dazu wird im
Farbrechner bestimmt durch den das Ab-
tastsignal lduft und wo die Korrekturen
elektronisch definiert werden. Kein um-
fangreicheres, selbstentwickeltes Know-
how lag bei HELL je vor als beim
Scanner-Konzept.

Erste Abbildung von oben:
Der Combi-Chromagraph CT 288.

Zweite Abbildung von oben:
Der Vario-Chromagraph C 296.

Abbildung unten:
Der erste Scanner mit Digialtechnik:
Chromagraph DC 300.

Know-how als technisches
Startkapital

Dadurch war der grof3e Erfolg schon the-
oretisch gesehen allen Chromagraphen mit
aul den Weg gegeben. Das solte sich auch
praktisch erweisen. Weltweit gab es kein
dhnliches Gerit, das so gut auf allen
Mirkten laufen sollte.

Jederzeit aktuell
Chromograph-Scanner

Der Erfolg der Chromagraph-Scanner ist
noch heute der Erfolg unserer Firma. In
einer marktgerecht angelegten Typenskala
mit einer auf die Praxis bezogenen Lei-
stungsbreite kéinnen unsere Kunden den
Scanner finden, der wie mafBgeschneidert
zu ihnen paBt. Auch darin hat sich unser
Scannerangebot als vorbildlich erwiesen.

1966: ein neues Konzept
der Chromagraph C 285

Er wies als erster Scanner dieser Serie die
vierstrahlige Farbzerlegung und eine we-
sentlich verbesserte Farbkorrektur auf.

1967 kam der Combi-
Chromagraph CT 288

Bei diesem Scanner wurde durch zusétz-
liche Abtastwalzen erreicht, dafi durch

Maskensteuerung mehrere Bilder ineinan-
derkopiert werden konnten.

1968 folgte der
Vario-Chromagraph C 296
Mit diesem Scanner wurden VergrofBe-
rungen moglich, so daB Filme im End-
format und auch mit einem Kontaktraster
direkt gerastert hergestellt werden
konnten.
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1970 modernste Technik
der Chromagraph DC 300

Kein anderer Scanner ist so in der ersten
Reihe marschiert wie der starke DC 300.
Digital elektronisch gesteuerte Technik
brachte ihm einen Rang ein, der noch
heute so leicht nicht iibertroffen wird:
Eine ,,stufenlose’” Einstellung der ge-
wiinschten VergréBerung oder Verkleine-
rung beim Scannen, Bildkombinationen
iiber Maskenwalze, exzellente Farbkorrek-
turen iiber einen neuentwickelten Analog-
Farbrechner, elektronische Rasterung mit
Laserbelichtung und eine Arbeitsge-
schwindigkeit, die einhundertfach héher
ist als in der ,,klassischen’” Zeit.

Wolf Rustmeier
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Resiimee der vierten Folge

Yon Kiel aus begann 1965/66 eine neue
Generation von elektronischen Geriiten
die grafische Industrie zu erobern: Es
waren Chromagraph-Scanner von HELL,
die mit ihrer iiberlegenen Technik aus
einem umfangreichen, selbstentwickelten
Know-how hervorgingen, bei dem vor
allem die Telebild- und Hellfaxgeriite Pate
gestanden haben.

Abtastung und Aufzeichnung werden im
bewiihrten Walzenprinzip durchgefiihrt.
Eine bisher nie gekannte Arbeitsgeschwin-
digkeit und eine hervorragende Produk-
tionsleistung sind das Resultat.

Allgemeine
Reproduktionsgeschichte

Tonwertabstufungen wiedergeben, repro-
duzieren zu kénnen ist ein Wunsch — so
alt wie das Drucken selbst. Mit manueller
Punktierung oder Linierung haben Litho-
graphen lange Zeit nur Halbténe vorge-
tduscht. 1882 gelang Georg Meisenbach
die ihm patentierte autotypische Bildzerle-
gung, d.h. eine sich selbstbildende Zerle-
gung von Halbténen der Vorlage in ent-
sprechende Punkte in der Reproduktion
mit Hilfe eines Rasters bei der fotogra-
fischen Aufnahme. Nach diesem Prinzip
wird in der herkémmlichen Reprodukti-
onstechnik noch heute gearbeitet.

Was ist anders bei HELL?

Das Prinzip des Scannens ist an sich
schon eine optoelektronische Zerlegung.
Ein Raster kann danach elektronisch gra-
viert werden mit Klischograph, Helio-
Klischograph oder Identograph oder elek-
tronisch errechnet und belichtet werden
(Chromagraph DC 300, CP 340 oder
CTX 330). Anders als bei herkémmlichen
Verfahren lduft die Scannerreproduktion
iiber einen Rechner, der die notwendigen
Korrekturen durchfiihrt. Damit eriibrigt
sich eine weitere Bearbeitung wie in der
herkémmlichen Technik.

Rasterpunkte, Punkt fiir
Punkt wichtig

Rasterpunkte sind die tragenden Elemente
einer Reproduktion. Ohne sie kénnte
nicht im Buchdruck, nicht im Offset- oder
Flachdruck gedruckt werden. Sie bilden
die winzig kleinen druckenden Flidchen,
die durch unterschiedliche GréBe den Ef-
fekt im Auge erzielen, hier sei die Farbe
heller oder dort dunkler. Halbténe kon-
nen also von diesen kleinen Punkten fast
vollkommen ,,vorgetduscht’' werden. Die
Rasterpunkte eines Lithos oder Drucks
sind mit einer Lupe genau zu sehen.

4

Am Leuchtkasten priift der Scanner-
Bediener wichtige Details im Litho. Die
Lupe gehort zu seinem meistgebrauchten
ssHandwerkszeug''. Mit ihr stellt er unter
anderem fest, ob das Litho zum Andruck
gegeben werden kann.

Der Blick durch eine zehnfach vergro-
Bernde Lupe zeigt die Form von Raster-
punkten. Sie éindert sich je nach dem
,»Grauwert’’, den sie darstellen sollen.
Fiir den Fachmann ein Hinweis auf die
Qualitiit einer Arbeit.
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Was geschieht im Abtast-
kopf eines Scanners —
wohin leitet er sein Signal?

Wer sich an das Abtastprinzip des Tele-
bildsenders erinnert, kann feststellen, daf
auc im Scanner dieses Prinzip mit dem
Lichtpunkt angewendet wird.

Statt eines Fotoelements setzt jedoch hier
ein Fotomultiplier das abgetastete Licht-
signal in ein elektrisches Signal um. Der
Fotomuliplier ist eine Kombination von
einer Fotozelle mit einem Elektronenver-
vielfacher. Das in die Zelle einfallende
Licht erzeugt nur einen schwachen Strom,
der aber im Vervielfacher beachtlich ver-
starkt wird. Dieser verstdrkte Strom ist
das hinter einem der drei Auszugsfilter
(Gelb, Blau und Rot) gewonnene Abtast-
signal. Es wird von dort zu einer der drei
Logarithmierstufen der Farbrechners ge-
leitet.

Der Abtastkopf eines Scanners (oben)

Herausgenommen: der Schreibkopf
(unten)

Welche Aufgabe
hat der Schreibkopf
eines Scanners?

Der Drucker braucht fiir die Herstellung
seiner Druckform einen kopierfihigen
Film. Im Scanner wird dieser Film je nach
verwendetem Schreibkopf mit unter-
schiedlichen Belichtungstechniken ausge-
fithrt und in Halbton oder direkt gera-
stert, fertiggestellt. Ganz gleich, ob die
Lichtquelle ein Laser oder eine Glimm-
lampe ist, immer belichtet der Schreib-
kopf Filme.

Perfekte Lithos

Nach Malgabe des Farbrechners entste-
hen im Scanner perfekte Lithos, die auf
das Druckverfahren genau abgestimmt
sind und direkt fiir die Formherstellung
benutzt werden kénnen. Der Schreibkopf
setzt das elektrische Signal des Farb-
rechners in ein entsprechendes Lichtsignal
zur Belichtung um.



Welche Aufgaben hat ein
Farbrechner?

Wie ist er aufgebaut?

Die herkémmliche Art, mit foto-
technischen Mitteln eine Reproduktion
herzustellen, ist erst 100 Jahre alt. Sie
wird heute von einer anderen Methode
iiberfliigelt, von der elektronischen Repro-
duktion, die seit etwa 30 Jahren eingesetzt
wird. Ihre reprotechnischen Leistungen
beruhen in starkem Mal} auf der Lei-
stungsfdhigkeit der verwendeten Farb-
rechner.

Der Farbrechner hat ein Bedienfeld, das
nach Gesichtspunkten der Reprotechnik
iibersichtlich und bedienungsfreundlich
gestaltet wurde. Alle Einstellmoglichkeiten
dienen der Optimierung einer Reproduk-
tionsaufgabe,

HELL-Scanner bieten dem Fachmann
leistungsstarke Reprotechnik.

Farbrechner werden
mehreren Anforderungen
gleichzeitig gerecht

In ihren Anfangszeiten waren die Farb-
rechner der Scanner so ausgelegt, dal sie
in der herkdmmlichen Art fotografisch
hergestellte Farbausziige korrigieren konn-
ten. Damit wurde Ihre Leistungsfahigkeit
aber nicht ausgeschopft. Heute wird ein
Farbauszug und die dafiir erforderlichen
Korrekturen wihrend des Scannens der
Vorlage gemeinsam im Farbrechner in
Analogtechnik errechnet.

Originalgetreue Wiedergabe

Was ldBt sich mit den Farbrechnern beim
Reproduzieren aufler Farbkorrektur ver-
bessern? Die Schirfewiedergabe und der
Gradationsverlauf. Warum ist dieser Auf-
wand notig? Die moderne Reproduktion
hat nicht den Sinn, etwas Neues zu schaf-
fen, sondern das Bestehende originalge-
treu wiederzugeben.

Der Aufbau

Der Blick in einen Farbrechner zeigt dem
Nichttechniker ein verwirrendes Bild aus
vielen elektronischen Bauteilen, den Mo-
dulen. Aber alles hat seine Ordnung.
HELL-Farbrechner sind so systematisch
gebaut, dafl im Falle einer Storung die
Reparatur schnell von einem Servicetech-
niker ausgefithrt werden kann. Denn der
Wert einer hochwertigen Technik liegt
heute nicht nur in der Leistung allein,
sondern auch in ihrer stindigen Verfiig-
barkeit. Bauteile in bester Qualitdt und
ein servicefreundlicher Aufbau sichern die
sprichwortliche HELL-Zuverlassigkeit.

Auf der Oberseite des Farbrechners befin-
den sich seine Bedienungsfelder, die von
unseren Fachleuten so iibersichtlich ange-
legt wurden, damit alle Repro-Einstellun-
gen schnell und sicher ausgefiihrt werden
kdnnen.

Hell Verein / www.hell-kiel.de

Beim schwierigen Original
Eine Sache fiir sich:
Ton- und Farbkorrekturen

In der HELL-Technik werden beide Kor-
rekturarten mit dem Farbrechner des
Scanners gleichzeitig bewiltigt. Ton- und
Farbkorrekturen kommt eine besondere
Bedeutung zu: Ihre Qualitdt trigt ent-
scheidend zum ausgewogenen Aussehen
eines Drucks bei. Im elektronischen Ver-
fahren lassen sich Ton- und Farbkorek-
turen durch Rechnereinstellung exakt ein-
stellen und ausfiihren.

SchiluBRfolgerung

Reprotechnische Korrekturen mit dem
Farbrechner haben vor allem den Zweck,
ohne Umwege ein optimales vorlagenge-
treues Druckergebnis zu ermdglichen.
Dabei wird nicht nur ein wichtiger Beitrag
zur Qualitédt geleistet, sondern auch ein
beachtlicher Gewinn an Zeit erzielt.

Farbrechner
arbeiten mit 36 km/h

Die Umlaufgeschwindigkeiten der Scan-
nerwalzen betragen bis zu 10 m/s, das
entspricht 36 km/h. In diesem Arbeits-
tempo des Scanners mul} der Farbrechner
perfekt mitmachen. Er verarbeit mehr als
100.000 Bildpunkte pro Sekunde und
fithrt gleichzeitig noch fiir jeden Punkt 50
Teilrechnungsvorgidnge aus. Ein wahrer
Rechen kiinstler im Dienst der Reproduk-
tion.

Eine andere Gruppe von Rechnern, die
ebenfalls eine wichtige Rolle in der
HELL-Technik spielen und ihre schnelle
Arbeit digital verrichten, wird spiter im
Zusammenhang mit den neuen Satz- und
Repro-Systemen beschrieben.

Wolf Rustmeier



fo\go
yete
e’

Technik

fur uns alle

Zylindergravur fiir den Tiefdruck

Der Tiefdruck ist ein schnelles Rotationsverfahren. Das Papier liuft ununterbrochen
von riesigen Rollen ab und schiefit pfeilschnell durch die Druckwerke einer viele, viele
Meter langen, riesigen Druckmaschine. Ganz am Ende kann man ihr Werk bewundern:
es sind zum Beispiel die fix und fertig gedruckten Iliustrierten, die hier zu Hunderttau-
senden in mehreren Arbeitsschichten hergestellt werden.

Diese Kolosse miissen technisch zuverlissig arbeiten, damit der Druck nicht nur gut
aussieht, sondern auch rentabel ist. Auf die Qualitiit der Druckzylinder kommt es dabei
sehr an. Sie miissen termingerecht zur Verfiigung stehen, einwandfreie Drucke ergeben
und die hohen Auflagen durchstehen. Eine Aufgabenstellung, die HELL auch hier mit
der schon in anderen Bereichen erprobten und bewihrten Mechanik und Elektronik
losen sollte.

Rotationstiefdruckmaschinen gehdren zu
den leistungsfiihigsten Druckmaschinen in
groBen Druckereien. Rolle um Rolle be-
drucken sie Papierbahnen von iiber 2 m
Breite beidseitig.

Pro Arbeitsschicht werden so ca. 45
Tonnen Papier bei 10 m/sec. Bahnge-
schwindigkeit verarbeitet.
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Fiir den Tiefdruck
miissen Farbnépfchen
graviert werden.

Die elektronische Gravur war schon an
Buchdruck-Klischees erprobt worden.
Doch wie konnte man Triefdruckzylinder
von ganz betrdchtlicher Lénge gravieren?

Wer schon eine Helio-Klischograph-
Anlage gesehen hat, wird bestitigen kén-
nen, daf} sie ein wening an eine Drehbank
erinnert. Tatsédchlich wurden die Maschi-
nenbetten der ersten Serie auch von einem
namhaften Drehbank-Hersteller nach
HELLSs Entwiirfen geliefert.

Der Helio-Klischograph zeigt aber seine
Verwandschaft zu anderen HELL-Geréten
schon dadurch, daf} es auch bei ihm ein
Abtasten, ein elektronisches Verarbeiten
des abgetasteten Signals und eine ,,Auf-
zeichnung’’ gibt. Sie ist die Gravur der
winzig kleinen Farbnidpfchen, die zu Tau-
senden auf einer Umfangslinie des Druck-
zylinders liegen.

Ungefidhr 70 Linien sind auf 1 cm Zylin-
derliinge zu finden. Etwa 65 Millionen
Farbniipfchen bilden eine Druckform —
den fertig gravierten Zylinder. Der Bild-
ausschnitt zeigt die Farbniipfchen in sehr
starker Yergroflerung.

Wie ist das zu schaffen?
Der Gravierkopf des
Helio-Klischograph — ein
technisches Meisterstiick
von HELL

Fiir die perfekte Gravur von Tiefdruckzy-
lindern lagen keine Erfahrungen vor. Der
Stichel des Buchdruck-Klischograph senk-
te sich nur bis zu 800 mal pro Sekunde
ins Klischee.

Das wire fiir die zu gravierende Fliche
auf einem Tiefdruckzylinder viel zu lang-
sam gewesen: 4000 mal in einer Sekunde
mulite der Stichel hier ins Metall und
einen Span ausheben. Bei dieser Ge-
schwindigkeit konnte nur ein Material
durchstehen: der Diamant.

Die Formgebung der gravierenden Stichel
aus Diamant wurde durch umfangreiche
und sorgfiltige Laborversuche ,,heraus-
kristallisiert.”” Mit dieser sehr detaillierten
Ermittlungsarbeit erwarb HELL die wich-
tigen Grundlagen zu einem wahrhaft tech-
nischen Meisterstiick.



Diamantstichel von HELL werden nicht
wie man als Laie denken konnte, beim
Juwelier gemacht. Thre Priizision erfordert
ein so hohes Know-how, dafi es bei
HELL eine Reihe von Spezialisten gibt,
die sich nur mit ihrer Technologie be-
fassen.

Bei Helio-Klischograph-Anlagen K 202
sind Abtast- und Graviermaschine ge-
trennt. Sie haben je einen eigenen An-
trieb. Die Abtastkiopfe bzw. Gravier-
systeme befinden sich auf Geriitewagen,
die den Vorschub in Achsrichtung der Zy-
linder um einen Schritt weiterfiihren, be-
vor eine neue Abtast- bzw. Gravierlinie
begonnen wird. Im Hintergrund steht die
,,Befehlszentrale’’ zur Anlage.

Was sind die Stiarken des
Helio?

Bekanntlich hat der Klischograph fiir den

Buchdruck bewiesen, dafl HELL mit der

Elektronik den kiirzeren Weg in der Re-

produktion zum druckfertigen Klischee

benotigt.

Auch beim Helio sind es die Kilrze und

Uberschaubarkeit der elektronischen Gra-

vur von Druckzylindern, die von vielen

Tiefdruckfachleuten begeistert aufge-

nommen werden

— weil sie eine Systematik bringt, die
keine andere Methode bieten kann:
die Einflechtung in ein computerge-
steuertes Gesamisystem,

— weil sie reproduzierbar ist, wenn man
neue Zylinder fiir eine weitere Auflage
bendtigt.

— weil sie ohne Umweltbelastung betrie-
ben werden kann und frei ist von
schwer manipulierbaren Arbeits-
gédngen.

— weil sie Farbdrucke in hoher Qualitét
liefert, die frei sind von Zufillig-
keiten.

Wo werden Helio-Klischograph-Anlagen
eingesetzt?

Es sind Betriebe, die fertiggravierte Tief-
druckzylinder an Druckereien liefern,
oder grofie Druckhiuser, die Tiefdruckzy-
linder mit eigenen Helio-Klischograph-
Anlagen gravieren.

Wieviele Zeitschriften werden mit vom
,,Helio"’ gravierten Zylindern gedruckt?
Uber eine Milliarde Exemplare werden
jihrlich in der Bundesrepublik danach
hergestellt, das sind rund 50 %% von der
Gesamtauflage.
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Der Helio-Klischograph —
die Anlage der Rekorde

Die Anlagen sind solide gebaut, sie stellen
was auf die Waage, wie man sagt. Aber
was ins Auge fillt, ist ihre Linge, mit bis
zu 8 m haben sie bei HELL Rekord.

Ein Schwergewichtsheber miifite passen,
aber der ,,Helio”’ 146t auf seinem Bett
eine Druckform — den Tiefdruckzylinder
— von ca. 800 kg Gewicht so prézise ro-
tieren, dal} er nicht einmal dabei zittert.

Als einzige HELL-Anlage kann heute der
,»Helio”’, wie frither auch der engver-
wandte Klischograph, eine Druckform
direkt herstellen.

Wolf Rustmeier

Helio-Klischograph-Anlagen haben sich
nicht nur im Zeitschriften-Druck bewihrt,
sondern sie finden auch mehr und mehr
Anwendung beim Druck von Versand-
hauskatalogen, von Verpackungen und
Dekoren.



Mit Digiset beginnt der elektronische Satz

Einer der ersten im Dezember 1968 angefertigten Entwiirfe fiir Digiset zeigt, dall auch
hier ,,Sender und Empfiinger’’ Begriffe des noch an der Bildtelegrafie orientierten Kon-
struktionsentwurfs sind. Das Neuartige: Der Empfiinger belichtet Schriftzeichen mit ei-
ner Kathodenstrahlrohre (CRT) auf Filmmaterial. Dieses Prinzip wird darum heute

auch CRT-Setzverfahren genannt.

Seine Vorteile liegen in der Steuerbarkeit durch einen Satzcomputer und in der An-
schluBmdoglichkeit von elektronischen Speichern und anderer Peripherie. Digiset-
Setzanlagen werden vorzugsweise iiberall dort eingesetzt, wo es um die Schnelligkeit in
der Satzherstellung geht oder wo grofle Satzmengen bewiiltigt werden miissen. Heute
kann mit Digiset ein ganzes Satzsystem gebildet werden. Der Computer ist davon die
Zentraleinheit, der Digiset-Belichtungsteil ist ebenso wie die Peripherie nur ein Teil des

Ganzen.

Satz — was ist das?

Im herkdmmlichen Bleisatz besteht er aus
Lettern, die einzeln aneinandergesetzt
werden. Die Lettern entnnimmt der Setzer
einem Setzkasten. Darin sind neben den
Grof3- und Kleinbuchstaben eines Alpha-
bets auch die gebrduchlichen Inter-
punktions- und Sonderzeichen enthalten.

Vor iiber 500 Jahren hat Johannes Guten-
berg schon mit dem von ihm entwickelten
Setzverfahren mit beweglichen Lettern
Zeile um Zeile zu Buchseiten gesetzt. Das
war gegeniiber den damals gebriduchlichen
Biichern, deren Texte handgeschrieben
waren, eine technische Revolution.
Warum?

Ein bahnbrechendes
Verfahren zur
Informationsverbreitung

Handgeschriebene Zeile konnten im Ge-
gensatz zu gesetzten Zeilen nur durch Ab-
schriften vervielfaltigt werden. Gedruckte
Biicher konnten wesentlich schneller her-
gestellt und Informationen folglich tech-
nisch besser als durch geschriebene
Biicher verbreitet werden.

Nicht zuletzt die Naturwissenschaften er-
hielten durch Gutenbergs Technik einen
aullergew6hnlichen Aufschwung.

Gutenberg ,,lebt’’ - aber die

Bleizeit ist zu Ende

Die ,,beweglichen Lettern’”’, von Guten-
berg vor gut 500 Jahren erfunden, sind
heute noch aktuell und obendrein be-
weglicher als je zuvor.

Allerdings sind die Lettern nicht mehr aus
Blei, sondern liegen digitalisiert auf Abruf
im Speicher bereit. Ein elektronischer Be-
fehl, und sie sind unvorstellbar schnell zur
Stelle. Davon konnte Gutenberg damals
nur triumen. Was ist denn beweglicher
als ,,Digiset-Lettern’’?

Wie der Buchstabe mit Hilfe eines Rasters
digitalisiert wird, zeigt das Bild oben.
Blau eingekreist ist das m in seiner wah-
ren Abbildung.
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Was ist aus der gesetzten
Zeile geworden?

Digiset hat aus ihr wieder eine ,,ge-
schriebene’’ Zeile gemacht. Buchstabe fiir
Buchstabe mit dem schnellen Lichtpunkt
der Elektronik geschrieben. In unvorstell-
barer Geschwindigkeit zeichnet er jede
Buchstabenform auf lichtempfindliches
Material.

oo oo IEIEIIEIINE . ua it e s s BEEE

Das Tempo, eine Zeile Satz herzustellen
und drucktechnisch zu verbreiten, hat sich
heute noch einmal durch Digiset verviel-
facht. Es ist die zweite Revolution nach
Gutenberg auf dem Gebiet der Satzher-
stellung.

Wie wird ein Digiset-Buchstabe belichtet?
In der Kathodenstrahiréhre - hier schema-
tisch dargestellt - wird der Elektronen-
strahl E durch das vom Computer ge-
steuerte Magnetfeld X so auf die Phos-
phorschicht P in der Réhre gelenkt, dafi
hier Zeile um Zeile ein Lichtpunkt L auf-
leuchtet.

Den Weg, den der Elektronenstrahl zur
Belichtung des Buchstabens H zuriicklegt,
zeigt das dariiberliegende Schmabild — Es
hat einige Verwandschaft zum Fernseh-
bild. Allerdings werden beim Digiset senk-
rechte statt waagerechte Linien und eine
viel héhere Zeilenzahl verwendet, damit
auch feinste Details wiedergegeben werden
kénnen.



Digiset-Schriften

Dem traditionelle Setzkasten, in dem die
Satzschrift aus beweglichen Lettern abge-
legt ist, entspricht beim Digiset-Lichtsatz-
verfahren ein elektronischer Speicher.
Hier ist die Satzschrift immateriell als
digital-elektronischer Datenbestand ge-
speichert.

Jeder Buchstabe muf}, bevor er elektro-
nisch gespeichert werden kann, digitalisert
werden. Bei HELL wurde diese Technik
zu hoher Perfektion gebracht.

Buchstabe fiir Buchstabe wird hier einem
Raster angepaft, damit jeder die optimale
Formgebung vor der Digitalisierung er-
hilt. Diese Gestaltungsmafinahme dient
nicht nur der Aufzeichnungsqualitét, son-
dern auch dem guten Aussehen der
Schrift.

International bekannte Schriftgestalter ha-
ben nach diesem Prinzip eigens fiir den
Digisetsatz eine Serie neuer Schriftalpha-
bete entworfen. Nebenstehend einige Bei-
spiele davon.

Digiset

Der Name sagt schon, welche Aufgabe
Digiset hat: Digitalisiertes Setzen. Seine
geistige Herkunft erkennt man schon in
dem von Dr. Hell entwickelten HELL-
Schreiber. Ein Schriftzeichen in viele ein-
zelne Signale zu zerlegen, zu iibertragen
und lesbar wieder aufzuzeichnen ist die
Grundformel seines Patents aus dem Jah-
re 1929. Auch ein frither Entwurf zum
Digiset zeigt noch die Einteilung in Sender
und Empfinger. Jedoch sie sind nicht
mehr rdumlich getrennt, sondern in einer
Anlage vereinigt.

Digiset wurde als vollig neuer Typ von
Setzmaschine so konzipiert, daf} sie
schneller arbeiten konnte als alle anderen
Setzanlagen!

Warum? Der Einsatz von Computern im
Satz hatte seinerzeit immer einen Pferde-
fuB. Die Computer wurden in ihrer Ar-
beitsgeschwindigkeit durch die vergleichs-
weise sehr langsamen herkdmmlichen
Setzanlagen zu stark blockiert.

Fiir welche Aufgaben?

Der Wunsch, in dem allgemeinen Infor-
mationswettlauf bestehen zu konnen, hat
Digiset zu einer wichtigen Anschaffung
fiir viele Unternehmen werden lassen. Zei-
tungen z.B. konnen damit aktueller ge-
macht werden, ihre Marktanteile sichern.
Wissenschaftliche Bitcher, Kataloge oder
technische Ersatzteillisten, Telefonbiicher
und viele umfangreiche Satzarbeiten mehr
lassen sich mit Digiset besser auf dem
aktuellen Stand halten — ihre Uberar-
beitung kostet viel weniger Zeit und Miihe
als vorher, Das hat sich bei vielen Ver-
lagen und Lohnsetzereien hervorragend
bewihrt.

Die Abbildung zeigt die elektronische
Setzanlage Digiset 20 T I mit angeschlos-
senem Entwicklungsautomat EA 2058, der
den auf Papier oder Film belichteten Saitz
entwickelt und getrocknet ausgibt.

Eine konsequente
Zielsetzung

,,Digiset soll so schnell wie ein Computer
werden!”’ Bei HELL gelang dieser Vor-
satz, denn beim Setzen muB hier, dhnlich
wie im Computer, nichts Dingliches be-
wegt werden. Der Setzkasten oder das
Magazin dieser Maschine ist ein elektroni-
scher Datenspeicher, und Digiset hat den
computerlenkbaren Kathodenstrahl zur
Aufzeichnung statt einer Mechanik.

Digiset gehort heute zur leistungsstdrksten
Gruppe der CRT-Setzmaschinen. Thr Ver-
fahren ist {iberlegen durch die Schnellig-
keit und die Methodik im Einsatz. Die
Bezeichnung ,,CRT”’ kommt aus dem
Englischen ,,Cathode Ray, Tube'' und
heift ibersetzt Kathodenstrahlréhre.

Alle Digiset-Schriften unterliegen bei
HELL nach der Digitalisierung einer sorg-
filtigen Bearbeitungskorrektur. Das zeigt
das nebenstehende Farbbild.
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Ein zukunftsweisendes
Konzept

Gutenbergs Erfindung lag nicht in der
Technik allein, sondern vor allem in dem
Konzept, mit rationellen Mitteln eine Stei-
gerung in der Verarbeitung und Verbrei-
tung von Informationen zu erzielen.

So nennt ihn auch ein zeitgendssischer
Chronist einen Mann ,,der die Wissen-
schaft zu drucken gefunden und gelehrt
hat, in einem Tag dadurch mehr zu
schreiben, als ein anderer mit der Feder in
einem Jahr zustande bringen kann’’.

Chronisten von heute nennen Gutenberg
und HELL gern in einem Atemzug, denn
sie wissen, das Konzept Gutenbergs ist
sinngem4l auch im Digiset angelegt.

Wolf Rustmeier

13



Technik

fo\go
0
pet

fur uns alle

Keine moderne Technik ohne moderne Bauteile, diesem Gesetz
unterliegt auch die HELL-Technik.

Jeder kann sich vorstellen: Mit ungeeigneten Bauteilen lifit sich keine tragfiihige Briicke
bauen. Jede Konstruktion verlangt zur praxisgerechten Realisierung Material, das den
Anforderungen der Anwender entspricht. Besonders bei elekironischen Geriiten hiingt
heute die praktische Verwendbarkeit und Zukunftssicherheit in sehr starkem Mal} vom

Einsatz modernster Bauteile ab.

In keiner anderen modernen Technik haben sie so grundlegend die Produktion und die

Marktchancen der Produkte beeinflufit.

Bauteile eines
elektronischen Rechners

Ein Blick hinter die Verkleidung des Elek-
tronikschranks zeigt kleine Bausteine, die
auf etwa handflichengrofien Platten eng
zusammengefafit sind. Es sind viele Bau-
steine dabei, die ein wenig an schwarze
Kéfer erinnern. Was steckt wohl hinter
ihrer Verkapselung? Mit einem Vergrofie-
rungsglas wiirde man feine Strukturen er-
kennen, die denen der im Vergleich sehr
groflen Platte, auf der sie angebracht
sind, ein wenig dhneln. Der Name dieser
Kifer — integrierte Schaltkreise — auch
kurz ICs genannt. Es sind Zusammenfas-
sungen vieler Schaltkreise auf einer ge-
meinsamen winzigen Grundplatte aus Sili-
zium,

Welche Bauteile haben die
Elektronik geprigt?

Die Verstidrkerréhre, wie sie noch aus
alten Radiogeridten bekannt sein mag, war
frither auch in Rechnern (Computern) zu
finden. Sie hatten riesige Abmessungen,
weil sehr, sehr viele Rohren untergebracht
werden mufiten. Hinzu kam ein grofler
Nachteil der R6hrentechnik: die Wirme-
entwicklung. Dadurch gab es damals viele
Probleme beim Einsatz von Rechnern.

Verstirkerréhren sind wesentlich gréfler
als Transistoren. Das zeigt der Vergleich
dieses Bildes mit dem rechts unten.

Kleine Transistoren
ersetzen die Rohren

Transistoren, die 1948 erfunden wurden,
traten rasch ihren Siegeszug an. Sie er-
setzten die Rohren, bendtigten aber
wesentlich weniger Raum, entwickelten
wenig Hitze und unterlagen keinem Ver-
schleill wie die R6hren.

Die Transistoren wurden einzeln in die
Schaltplatinen eingelttet. Diese Bau-
technik wird diskrete Schaltungstechnik
genannt,

Integrierte Schaltungen kamen 1962 auf
den Markt. Ihre Planartechnik erzielte
eine erstaunliche Miniaturisierung in der
Elektronik. Ein Elektronikschrank von
damals, in Rhrentechnik aufgebaut,
hitte heute nicht einmal die Grofie eines
Fingernagels.

Welche Auswirkungen
hatten diese
Entwicklungsschritte
auf die HELL-Technik?

Man darf behaupten, ohne die Erfindung
des Transistors und ohne die mit der
Planartechnik verbundene Miniaturisie-
rung wiren die leistungsfihigen Scanner
und Digiset-Anlagen von HELL gar nicht
praxisgerecht zu realisieren gewesen.

Von hoher Bedeutung
die Mikroprozessoren

Heute kommt noch eine aktuelle tech-
nische Entwicklung hinzu, die der Mikro-
prozessoren. Ihr Einsatz hat auch einen
hohen Stellenwert in HELL-Produkten.
Der Mikroprozessor laf3t sich genau auf
seinen Einsatz programmieren. Dadurch
kann Elektronik noch leistungsfdhiger ge-
macht und ein vergleichsweise teurer Auf-
wand an malBgeschneiderten ICs um-
gangen werden. Mit Mikroprozessortechik
ausgestattete HELL-Anlagen sind wesent-
lich schneller und einfacher zu bedienen
als vorher.

Wolf Rustmeier
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Das obere Bild zeigt eine der Platinen
modernster Bauart mit ICs, wie sie heute
in vielen HELL-Geriéiten verwendet
werden.

Die Vorstufe zur modernen Bauweise
.»diskrete Schaltungstechnik’’ zeigt das
mittlere Bild.

Eine Reihe moderner Bauteile ist im un-
teren Bild zu sehen: Links Transistoren,
rechts ICs und ein Mikroprozessor.



Technik

fur uns alle

Mikro-Computer, Zwerge mit riesigem Aufsehen

Die geheimnisvolle Atmosphiire eines winzigen Computers erweckt schon seit lingerer
Zeit starkes Interesse in der Offentlichkeit. Was macht ihn so aufsehenerregend, seine

dynamische Entwicklung, seine spektakuliren Erfolge, seine Auszeichnung als der Inbe-

griff unseres Zeitalters? Der Begriinder der Kybernetik, Norbert Wiener, hat unser

Jahrhundert als das Zeitalter der Nachrichten- und Regelungstechnik bezeichnet (Kyber-

netik ist, wie anderes kursiv gesetztes, als Stichwort auf der niichsten Seite erkliirt).
Der Club of Rome, der sich mit Zukunftsprognosen befafit, geht noch einen Schritt

weiter. Er nennt die Erfindung des Mikro-Computers die wahrscheinlich grofite Evolu-

tion der Menschheitsgeschichte.

Wir erinnern uns: Anfang des neunzehnten Jahrhunderts war Technik iiberwiegend mit

Entwicklung der Mechanik befaft. Spiiter dann wurde die Technik durch Entwicklun-
gen zum Kraft- und Energieumsatz gepriigt. Heute bestimmen das Bild der Technik
Entwicklungen immer leistungsfiihigerer Datenverarbeitungsanlagen.

Datenverarbeitung ohne
Maschinen

Die Datenverarbeitung begann ohne
Maschinen. Schon das Verkniipfen von
Beobachtungen, das Nachdenken und das
Kopfrechnen seit frithester Zeit ist eine
Form von Datenverarbeitung des Men-
schen, indem er logische Denkschritte
macht.

Datenverarbeitung mit
Maschinen

Bereits im ausgehenden Mittelalter gab
es Maschinen, wie die Rechenuhr von
Schickart, oder spiter den Rechenschie-
ber, der auch ein mechanisches Rechen-
hilfsmittel ist.

Vor etwa 44 Jahren begann das Rechnen
mit elektromechanischen Maschinen:
1938 kam ein Relaisrechner, ein elektro-
mechanisches Gerit, auf den Markt.
Dann ging die Entwicklung weiter mit
Roéhren, Dioden und Transistoren.

1946 wurden dann Datenverarbeitungsan-
lagen — ,,die erste Generation’’ — mit
Réhren gebaut,
Datenverarbeitungsanlagen der zweiten
Generation mit Transistoren waren in dis-
kreter Bautechnik aufgebaut.

Die dritte Generation von Datenverarbei-
tungsanlagen ist schon mit integrierten
Schaltkreisen ausgestattet.

Gemeinsamkeiten zwischen
Mensch und Maschine

Mit dem Denkapparat, dem Gehirn, zu
arbeiten, ist allen verniinftigen Menschen
vertraut. Das Auswendiglernen, das Ge-
lernte zu reproduzieren, ein Gedicht auf-
zusagen, das z.B. hat man schon in der
Schulzeit trainiert. Wenn man ein Gedicht
auf Magnetband aufnimmt und es ab-
spielt, ist das ein dhnlicher Vorgang mit
technischen Mitteln. Diese Ahnlichkeiten
sind auch Gegenstand wissenschaftlicher
Untersuchungen der Kybernetik.

Kybernetik — eine iiber-
geordnete Wissenschaft

Es lassen sich zwischen einem Lebewesen
(Mensch) und einer Maschine (Datenver-
arbeitungsanlage) Gemeinsamkeiten fin-
den. Die Kybernetik nennt beide unter-
suchten Objekte Systeme (den Menschen
und die Datenverarbeitungsanlage). Sie
sieht als Wissenschaft ab von der stoffli-
chen Erscheinung beider und befaBt sich
nur mit logischen Strukturen und den
Kommunikationsprozessen innerhalb bei-
der Systeme und zwischen beiden
Systemen.

Wie die Systeme aussehen, zeigen folgen-
de Zeichnungen: Es ist mit zwei Blicken
zu erkennen, daB zwischen Mensch und
Maschine in kybernetischer Hinsicht
kaum Unterschiede bestehen.
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Entwicklungsprinzipien lassen
sich verallgemeinern

Technik gestaltet sich dhnlich wie das
Leben: Leben und Uberleben hingt auch
bei der Technik von der Wettbewerbsfi-
higkeit bzw. Anpassungsfihigkeit ab. Un-
ternehmen miissen immer mit dem Fort-
schritt gehen. Nur bei dieser Konsequenz
kénnen sie iiberleben, zumal die Technik
noch nie so schnellen Verdnderungen wie
heute unterworfen war. Versdumte Tech-
nik 14Bt sich bei starkem Fortschritt nicht
mehr aufholen. Die Anpassungsprobleme
betreffen sowohl die Industrie als auch
den einzelnen Menschen, der ebenfalls sei-
ne Entscheidungen treffen muB.

Wo entscheidet der Mensch,
wo zeigt die Maschine den
besseren Weg?

In der Industrie wird immer distanzierter
und abstrakter entschieden. Der Mensch
ist oft nicht mehr mit den Tatsachen einer
sichtbaren Wirklichkeit konfrontiert, das
nehmen ihm die Anlagen der Datenverar-
beitung ab, und er sieht nur noch die
Vor- und Nachteile der vom Computer er-
stellten Entscheidungsalternativen.

Auf dem weiten Feld derTechnik hat das
Vorteile, denn die Sinne des Menschen
wurden nicht auf dieses Gebiet ausgerich-
tet. Die Natur hat hier auch dem héchst
entwickelten Wesen klare Grenzen gesetzt.
Aber der Mensch kann sich flexibel zei-
gen, seine Kreativitit einsetzen und seinen
Wert in einer verdnderten Umwelt neu
ausrichten, damit er bestehen kann. Dabei
bedient er sich unter anderem auch der
Mikro-Elektronik.

Mikro-Elektronik

Ihre Entwicklung ist weitgehend von der
Kreativitdt des Menschen und nicht, wie
so viele andere Entwicklungen, von
besonders wertvollen Rohstoffen und
Bodenschitzen abhidngig. Damit wir an
der zukiinftigen Entwicklung dieser so
deutlich vom Know-how abhéngigen
Technik mafigebend teilhaben kdnnen,
sind alle aufgerufen, die Wissenschaftler,
die Techniker, die Unternehmer und nicht
zuletzt die Biirger und Politiker.




Kybernetik

Das Wort kommt aus dem Griechi-
schen und heifit etwa: Kunst des Len-
kens. Im Jahr 1948 bezeichnete Nor-
bert Wiener einen ganzen Wissen-
schaftszweig als Kybernetik. Seine
Definition ist folgendermafien: Kyber-
netik ist die Bezeichnung fiir die
Gemeinsamkeit der Nachrichtenverar-
beitung und der Regelungstechnik, so-
weit sie sowohl biologische Organis-
men als auch Maschinen betreffen. Die
Kybernetik hat weder unmittelbar mit
Maschinen noch unmittelbar mit Lebe-
wesen zu tun. Sie sucht nach gemein-
samen Strukturen.

Logische Strukturen )
Was ist eine logische Struktur? Es ist
das Gleichartige in unterschiedlichen
Sachverhalten. 2 x 3 Apfel = 6 Apfel,
sagen wir, oder 2 x 3 Kinder = 6 Kin-
der. Obwohl die Sachverhalte unter-

schiedlich sind, gibt es eine Gemein-
samkeit. Die quantitative Aussage ist
gleich. Also kénnen wir abstrakt '
sagen: 2 x 3 = 6. Die Kybernetik muf§
sich der Abstraktion bedienen und zur
Beschreibung ihres Forschungsgegen-
standes eine formalisierte Sprache an-
wenden. Der mathematisch-algebra-
ische Formalismus (Boole’sche Alge-
bra) und die Informationstheorie sowie
andere sind Sprachen, mit denen die
Kybernetik arbeitet.

Mikro-Prozessor

Der Mikro-Prozessor ist die Zentral-
einheit (CPU) eines Mikro-Computers.

Mikro-Computer (auch Mikro-
Rechner, Mikro-Prozessor-System)

Mikro-Computer bestehen aus dem
Mikro-Prozessor, dem Speicher und
dem Eingabe-Ausgabe Register.

Stichworte der Datenverarbeitung - Stichworte der Datenverarbeitung - Stichworte der Datenverarb

Mikro

Das Wort kommt aus der griechischen
Sprache: klein). Die Malibezeichnung
ist: 10—°. Das Zeichen ist: u.

Prozessor

Aus Steuer- und Rechenwerk bestehen-
de Funktionseinheit digitaler Rechen-
anlagen.

Diskrete Bautechnik

Die Elektronikbauteile sind voneinan-
der getrennt und lassen sich mit dem
Auge voneinander unterscheiden.

Integrierte Schaltkreise (IC)
Zusammenfassung vieler einzelner
Elektronikbauteile zu einer funktionel-
len Schaltung; in einem verschlossenen
Gehduse untergebracht.

Die Entwicklung des
Mikroprozessors.
Welchen Weg ging die Technik?

Vor der Entwicklung der integrierten
Schaltungen muBten elektronische Schal-
tungen selbst entworfen und von ihren
Entwicklern mit gekauften Einzelbaustei-
nen fertigstellen. Als integrierte Schaltun-
gen auf den Markt kamen, mufiten die
Hersteller von elektronischen Geréten auf
den Einsatz dieser Bausteine umsteigen,
um konkurrenzfihig zu bleiben. Denn die
Fehlerrate der integrierten Schaltungen
liegt unter 0,01 % pro 1.000 Stunden. Sie
sind also im Betrieb sehr zuverldssig. Die
eigentliche Fabrikation von integrierten
Schaltungen aber blieb aus technischen
Griinden aufwendig und finanziell ris-
kant: denn die fiir einen festgelegten
Zweck entworfenen Bausteine sind fiir ei-
nen breiten Markt bestimmt. Doch oft
blieb der erhoffte Verkaufserfolg aus. Das
wurde dann eine teure Sache fiir die
Fabrikanten.

Um dieser unbefriedigenden Situation zu
entgehen, mobilisierten sie die Entwick-
lung, einen fiir viele Zwecke anpassungs-
fahigen Baustein zu schaffen. Dabei wur-
de der Mikro-Prozessor (mit den nétigen
Speichern) geboren, der sich durch Pro-
grammierung fiir den Anwendungszweck
genau zurichten 14Bt. Es ist ein winziges
Siliziumpléttchen (Chip) voller Mikroelek-
tronik, das tausende der herkémmlichen
Bauelemente ersetzen kann und Leitungs-
fihrungen, Schaltplatinen und Létverbin-
dungen weitgehend iiberfliissig macht.
Der mit einem Mikro-Prozessor gebildete
Mikro-Computer hat technisch und wirt-
schaftlich gesehen noch eine grofle Karrie-
re vor sich. Die Techniker schdtzen seinen
Einsatz schon darum sehr, weil sie bei der
Projektierung flexibler bleiben kénnen
und nicht befiirchten miissen, zweckbe-
stimmende Anderungen kénnten ihre
Konstruktion verderben. Der Mikro-
Computer kann ndmlich im gewissen Rah-
men auf eine andere Anwendung umpro-
grammiert werden. Die Kaufleute schit-
zen ihn, weil er die Produktion verein-
facht und verbilligt. Ein Grund mehr, daf}
Mikro-Prozessoren so aktuell sind.

LLLLLLLTG

Die Abbildung zeigt einen von Siemens
gebauten Mikroprozessor, Typ 8080.

Die Entwicklungsstufen zur frei
programmierten Elektronik

Die Loslésung von ,,der starren Verdrah-
tung”’ verlief folgendermaBen:

1. Von der festverdrahteten Logik, bei
der die Verdrahtung das Programm ist.

2. Uber die mit Halbleiter-Festwert-
speichern ausgestattete Logik, bei der
nicht mehr die Verdrahtung, sondern
ein Festwertspeicher das Programm
enthielt.

3. Der Mikro-Computer brachte die Be-
freiung von starrer Zweckbestimmung.
Er 140t sich frei programmieren und
damit anpassen. Seine Zentraleinheit
(CPU) besteht aus einem Mikro-
Prozessor, der die Aufgabe hat, alle
Daten zu verarbeiten.

Sicherheit ist heute
Anpassungsfihigkeit

Frither war der Begriff Sicherheit vorwie-
gend mit Macht und Grofie verbunden.
Heute sind diese Werte nicht mehr ak-
tuell. Sicherheit hat eine neue Basis. Sie
liegt darin begriindet, da3 man den Wech-
sel der Dinge schnell mitmachen und sich
schnell anpassen kann. Gemeint ist fiir
den Einzelnen geistige Beweglichkeit. Fiir
die Unternehmen heilt es, sich dynamisch
aufgebauter Entscheidungssysteme zu
bedienen.
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Menschen und Unternehmen
in einer schon weitgehend von
Computern bestimmten Welt

Das Tempo unserer Entwicklung, sei es
im Individualbereich oder im Unterneh-
men, wird von auflen bestimmt. Vorwirts
oder ritickwirts gehen, noch nie lagen Er-
folg oder MiBerfolg so nahe beieinander.
Was ist zu tun in einer Welt, in der die
technischen Mdglichkeiten das normale
Vorstellungsvermégen weit tiberholt ha-
ben? Wir miissen eine neue Wertvorstel-
lung entwickeln. Nicht die Landung auf
dem Mond war eine Sensation, die Lei-
stung, die es zu bewundern gilt, liegt in
der perfekten Beherrschung der System-
technik. Computer machten nicht nur ihre
Entwicklung mit umfangreichen Berech-
nungen und ausgekliigelten Simulations-
tests moglich. Auch fiir ihre schwierige
Steuerung, wo Menschen mit ihren Reak-
tionszeiten nicht mehr mithalten kdnnen,
werden Computer eingesetzt. Hier liegt
ein Modell, wie Menschen grofle, komplexe
Systeme planen und lenken kénnen.
Wolf Rustmeier

Die Themen

der nichsten Folge:

Wie sieht der Mikro-Prozessor von
innen aus?

Welche Teile sind zum Aufbau eines
Mikro-Computers notig?

Was ist ein Programm?

Warum sind gute Programme so
wichtig?

Welchen Aufwand kostet ein
Programm?
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Welche Teile sind zum Aufbau eines Mikro-Computers notig?

Zentrum wird das Gebiet einer Stadt genannt, wo die grofite Betriebsamkeit herrscht,
weil hier viele Straflen zusammenlaufen und sich hier die unterschiedlichen Werke von
Handel und Industrie niedergelassen haben. Diese Beobachtung liBt sich verallgemei-
nern. Im Blickpunkt ist die Elektronik: Beim Mikro-Computer bildet ein Mikro-
Prozessor das Zentrum oder, wie es in der Fachsprache heiflt, die Zentraleinheit. Auch
hier herrscht grofite Betriebsamkeit, Daten treffen iiber ein Verkehrssystem — dem
,,Bus’’ — ein und miissen in die verschiedenen Werke geleitet und verarbeitet und auf
gleichem Wege ausgegeben werden. Wie die Verbindungswege im Mikro-Computer
laufen, welche Peripherie sich um das Zentrum gliedert, wo eingegeben, gespeichert,
bearbeitet und ausgegeben wird, zeigt am anschaulichsten eine schematische Darstel-

lung.

Das Ganze soll leben

Neben diesem Aufbau, der nur optisch
das dinglich Greifbare, namlich die Hard-
ware eines Computers beschreibt, ist noch
die Software nétig, die den Computer be-
lebt und ihn erst einsatzfihig macht.

Anwender von Mikro-Computern kénnen
nur mit den System-Komponenten Hard-
und Software arbeiten, weil beide zum
System gehéren. Fillt eine davon weg, ist
der Erfolg gleich Null. Ist eine davon
minderwertig, ist der Erfolg zweifelhaft
und unrentabel.

Wie sieht ein Mikro-
Prozessor von innen aus?

Mit dem bloBen Auge erkennt man auf
dem freigelegten Chip, dem Triger-
plittchen eines Mikroprozessors, nur eine
verwirrend feine Struktur. Mit einer star-
ken Lupe sind allerdings schon Einzelhei-
ten zu sehen. Eine weitere starke Vergro-
Berung und ein Schnitt durch das Chip
zeigt ein Bild, das nachstehend schema-
tisch dargestellt ist. In ihm ldBt sich das
Wesentliche der Mikroelektronik, in der
alle Mikroprozessoren gebaut sind,
erkennen.

Das Bild zeigt, wie ein typisches Bau-
element, der Transistor und seine Leitun-
gen in sehr diinnen Ebenen aufgebaut und
vereint sind. Man spricht hier darum von
Planartechnik (Planum, lat. die Ebene).
Dieses technische Wunderwerk 140t sich
nur mit duBerster Prizision herstellen:
Arbeitsgdnge, zu denen ein hohes Know-
how gehort. Dennoch, der Aufbau ist
auch hier im Prinzip ganz einfach. Der im
Schema gezeigte MOS-Transistor (er ist
der gebrduchlichste Typ) besteht aus einer
Steuerelektrode aus Metall (M), einer Iso-
lierschicht aus Oxid (O) und dem hochrei-
nen einkristallinen Material Silizium (S).

Funktion des Transistors

Wird an das Metall (die Steuerelektrode)
eine Spannung gelegt, sammeln sich in der
Kanalzone (n) Ladungstriger und machen
sie leitend. Dadurch werden zwei An-
schlufigebiete (p) elektrisch miteinander

8

Schematischer Aufbai enes
Mikro-Compauters

Programmspeicher
(RoM, PROM, RAM)

Steusrwerk

Rechenwerk
Fentraleinheit (cPu)

_i_

Arbecitsspeicher
(RAM) £

Datenausgabeloge

Das [hnenleben der Mikro -
Prozessoren wird von
Transistoren bestimmt :

MOS-Transistor-Schema

IS
3,5um

Kanalzone

In digital-elektronischen
Rechinern haben Transistoren
die Funktion von Schaltern

Betriebsart 1 : Strom Schicken
2 Schalter geschlossen

Der Transistor ist leitend.

Betriebsart2 ! keinen Strom

Schicken

Der Transistor St Sperrendl

Signatflup cn digitalen
Rechenanlagen

high 41 L
.J—U_I_I— low , $,0

(Kennzeichnungen

des Signalzustands)
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Innenansicht vom Siemens Mikro-
Computer Typ 8086. Hier sind 29.000
Transistoren auf 33 Quadratmillimetern
Siliziumfliche vereint.

verbunden. Ohne Spannung an der Steu-
erelektrode existiert diese Verbindung
nicht. Damit ist ein winziger elektronisch
funktionierender Schalter fiir die Zustin-
de ,,Ein”’ und ,,Aus’’ bzw. fiir die Infor-
mationen 1 und 0 realisiert. Seinesgleichen
finden sich zu Tausenden auf wenigen
Quadratmillimetern.

Sehr schnelles Schalten —
was ist Datenverarbeitung
mit digitalen Rechnern?

Bekanntlich kénnen Sendungen eines
Radiosenders vom Empfangsgeriten emp-
fangen werden, die auf ihn eingestellt
sind. Dabei wird ein Signalrepertoire
iibertragen, das der Lautsprecher als
Musik oder Sprache ausgibt. Auch bei der
Datenverarbeitung werden Signale einge-
geben und ausgegeben. Aber wie es der
Name schon andeutet, findet zusitzlich
eine Verarbeitung von Signalen statt, bei
der die verschiedenen eingegebenen
Signale schnell und fehlerfrei nach logi-
schem Gesetz verkniipft werden. Zur
Verkniipfung gehéren mindestens zwei
bindgre Signale: x, und x,. Das aus ihnen
abgeleitete bindre Signal ist y.

Die Elektronik von digitalen Rechnern, zu
denen auch die winzigen Mikroprozes-
soren gehoéren, ist grob betrachtet ein
System von Zigtausenden von Schaltern,
die nach logischen Regeln elektrisch ein-
oder ausgeschaltet werden und damit
Rechenarbeit, die Datenverarbeitung lei-
sten. Dabei wird sehr schnell geschaltet:
bis zu vielen Millionen Schaltungen in der
Sekunde!

Die Befehle —
wer schaltet ein und aus?

Das Programm, ein wichtiges unumgéing-
liches Erzeugnis. Wer einen Mikroprozes-
sor selbst bauen wiirde, was nur theore-
tisch wegen der winzigen Abmessung
moglich ist, wird feststellen, dal er mit
dem Bau nur halbe Arbeit geleistet hat.
Warum? Die ganzen Schaltungen arbeiten
nicht, denn Sie kénnen nur mit Steuer-
signalen in Gang gesetzt werden, die in ih-
rer einfachsten Form 1 oder 0 heiflen.



I heifit Strom schicken, 0 heifit keinen
Strom schicken. Die Schalter sind abge-
schlossen oder offen.

Um die Null von dem Buchstaben ,,0”
zu unterscheiden wird sie hdufig mit
einem Schrigstrich versehen: 0.

Statt der Logischen 1 wird oft der Buch-
stabe L gewihlt, damit auch hier keine
Verwechslungen méglich sind.

Das Programm —
eine Zusammenstellung von
Arbeitsanweisungen

Mikroprozessor-Technik hat, wie in der
letzten Folge beschrieben wurde, den Vor-
teil, daB sie in gewissen Grenzen frei pro-
grammiert werden kann. Aber der An-
wender hat damit auch eine zusitzliche
Aufgabe: Er muf} ein Programm her-
stellen, herstellen lassen oder kaufen.

Dabei ist sehr viel Aufmerksamkeit er-
forderlich, denn im Gegensatz zum
Menschen als Rechner, der gewisse
Méngel in seinen Aufgabenstellungen aus-
gleichen und iibergehen und trotzdem
zum richtigen Ergebnis finden kann, wird
ein Mikroprozessor nur mit einem fehler-
freien Programm sinnvolle Dienste leisten.
Wenn ein neuer Maschinentyp gebaut
wurde, kommt er auf einen Priifstand
und wird getestet. Das kennt man. Mef3-
gerite geben Aufschluf} iiber eventuelle
Fehler. Ein Programm ist ein theore-
tisches Produkt und besteht aus Befehlen
fiir die Elektronik — es wird Software
genannt.

Viele Mitarbeiter unserer Firma befassen
sich mit Software. Software von so ho-
hem Niveau, wie sie z.B. fiir die Systeme
Digiset oder Chromacom bendtigt wird,
erfordert die Arbeit von Spezialisten,
nicht nur bei ihrer Entwicklung, sondern
auch in der Testphase und in der Weiter-
entwicklung. Ebenso wie Konstrukteure
immer bessere Motoren bauen miissen,
haben Software-Spezialisten die wichtige
Aufgabe, eine moglichst komfortable
Ware anzubieten, denn die Software soll
den Laien ohne grofles Spezialwissen ver-
gessen lassen, wie ,,verschlungen’ die Ar-
beit im Computer lduft.

Fln 2 dcagramm
eines Frogrammes mdit der
Aufgabe die Zahlen

4. n 2U adldieren

Eingabe von n
¥

s:=
v

=4

1. Befalnl

2. Befehl

3. Befeh!

4. Befeh(

Entscheidung

Ausgabe tons

S=)i

Das gleiche Programm-
Stiack n PASCAL , 8iner
héheren Programmdersprache

READ(N); S:#0;
FORI:=1TO N DO S:=5+I;
WRITE(S) ;

Ein Hilfsprogramm (omypiler)

wirol danin dazn benutet diese
FUSCAL Formedierivng awtomatisch
in ine enfspreclencle. Fo/9e von
Frozessorbeofeinlen 2 whberseteen,
die oles Reshe mach avsgefeivt das
Gewrdinschite Ergebnds (Efern

Das Testen der Software

Software wird getestet, indem man sie

in Gang setzt und abwartet, bis ein Fehler
auftaucht. Dann wird {iberlegt und unter-
sucht, wie es zu dem Fehler gekommen
ist. Die Verwendung von Testdaten macht
die Arbeit leichter, Man weill dann, was
herauskommen mufB. Der Fehler wird ein-
gekreist, indem man Programmstiicke ab-
laufen 14Bt und die Zwischenergebnisse
priift, immer wieder priift, bis alles per-
fekt ist.

Es kénnen Programme auch von vorn-
herein mit Testpunkten versehen werden.
Ein definierter Datensatz liefert dann vor-
ausberechenbare Ergebnise an den Test-
punkten.

Stichworte der Datenverarbeitung

Bindr

werden solche Signale genannt, die mit
nur zwei Zustdnden darstellbar sind, z.B.
durch 0 und 1.

Digital

wird eine Elektronik bezeichnet, bei der
die Ziffer (engl.: digit) 0 oder 1 den Signal-
flufl bildet. Ein bit (engl.: binary digit,
abgekiirzt) ist die kleinste Informations-
einheit, mit der sich digital elektronisch
arbeiten ldARt. Es ist ein Schritt, der entwe-
der den Wert 0 oder den Wert 1 hat.

Software

Die von Programmierern hergestellte im-
materielle Ware ist ein Programmkom-
plex, mit dem auf einer vorgegebenen
Hardware ein bestimmter Komplex von
Funktionen zur Verfiigung gestellt wird.
Fiir die Software-Herstellung wird oft
mehr Geld ausgegeben als fiir die Hard-
ware, die Rechner, die damit arbeiten.

Computer

Englische Bezeichnung fiir elektronische
Datenverarbeitungsanlagen.
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Was heifit Programmieren?
— kurz zusammengefalit:

Zerlegen einer Aufgabe in kleinste Schrit-
te, die der Rechner als Folge von Befehlen
ausfithren kann.

Die Aufgabe, die Zahlen 1 bis N zu addie-
ren, ldf6t sich in eine Reihe von Rechen-
befehlen gliedern.

1. Befehl, Setze S:
2. Befehl, Setze I:
3. Befehl, Setze S:
4. Befehl, Setze I:

+ 1
+ 1

I

o

Entscheide, ob I grofier ist als N, wenn
ja, dann weiter. Wenn nein, dann zuriick
auf Befehl 3. I ist die natiirliche Zahl, die
zu addieren ist. I fingt mit 1 an und wird
auf S addiert, bis I gleich N ist.

Womit wird gerechnet?

Ublicherweise wird mit dezimalen Zahlen
gerechnet.

ZB.10 + 12 = 22

Im Bereich der Computer hat man sich
angewohnt, mit Dualzahlen zu arbeiten,
denn sie sind besonders geeignet fiir die
Arbeitsweise im Computer, der ja auch
nur mit zwei Zustinden arbeiten kann,
namlich ein und aus. Die Dualzahl beruht
auf Potenzen der Zahl 2.

Dezimalzahl Dualzahl
10 = 01010
12 = 01100
22 = 10110

1-:244+0-2° + 1'22+.1'2| +0-20=22

"““&HM:_“\\ \\ ,"; //
N\
10110 Die Dualzahl
beruht auf Potenzen der Zahl 2.

Im Vergleich fillt auf, daB die Dualzahl
eine viel groflere Anzahl von Stellen hat,
aber das macht nichts: der Computer ist
ja im Rechnen viel schneller als ein
Mensch. Alle Rechenvorginge des Com-
puters beruhen auf Additionen,

Soll er multipliziern oder dividieren, wird
die Formel so umgewandelt, dal} eine Re-
chenarbeit herauskommt, nimlich Zusam-
menzihlen. Dal} ein Rechner dennoch
rentabel arbeiten kann, beruht auf seiner
Geschwindigkeit. Sie liegt bei einem heute
gingigen Mikro-Prozessor bei etwa
400.000 Befehlen pro Sekunde, die verar-
beitet werden.

Ein Digitalrechner arbeitet immer mit
Zahlen, ganz gleich welche Arbeit er zu
erledigen hat, in der Buchhaltung, beim
Freizeitspiel oder, wie es bei HELL vor-
kommt in der Verarbeitung von Bildern
und Texten. Es miissen also Rechengro-
Ben, die ihrer Natur nach keine Zahlen
sind, vor der Verarbeitung im Rechner in
Zahlen umgewandelt werden.

Wolf Rustmeier

Das Thema
der nichsten Folge:

Maschinensteuerung
ein Spezialgebiet der Rechnertechnik
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Steuermann laf} die Wacht

Aus dem Autoradio schallt dieser bekannte Satz mit der Musik von Richard Wagner.
Auf dem Weg zur Arbeit beobachtet man im Auto tagtiiglich den brandenden Ver-
kehrsfluff und kommt, von der Musik angeregt, plétzlich auf das Thema: was tut man
eigentlich, wenn man steuert. Die Technik unterscheidet niimlich mehr als der Sprach-
gebrauch zwischen ,,Steuern’ und ,,Regeln’’. Sie hat auch dafiir eine Norm geschaffen
(DIN 19226). Wenn man es danach genau nimmt, miilite der ,,Steuermann’’ auf dem
Schiff, der Pilot am Steuerkniippel eines Flugzeugs oder der Mann am Steuer seines
Wagens eher ,,Reglermann’’ heifien. Der Grund liegt in den unterschiedlichen Kon-
struktionen, eine Steuerung ist anders als eine Regelung aufgebaut. Wie wirkt es sich
aus, wenn man es mit einer Steuerung oder einer Regelung zu tun hat?

An der Kreuzung stockt der
Verkehr

Der Verkehrsflufl bewegt sich nur schlep-
pend, immer wieder muf} die dichtge-
dringte Wagenschlange beim Rotlicht der
Ampel stoppen. Nur wenige Fahrzeuge
kommen bei Griin iiber die Kreuzung. In
der Querrichtung stehen nur wenige
Wagen. Es dauert und dauert mit dem
Vorankommen. Doch plétzlich erscheint
ein Polizist, schaltet die Ampelanlage aus
und stellt sich auf die Kreuzung. Durch
sein aktives Eingreifen dndert sich die
Verkehrslage recht schnell und der Ver-
kehrsflufl wird wieder normal.

Wie kam das zustande? Am néchsten Tag
erkennt der Fahrer die Ursache. Er hat ei-
ne Zeitungsnotiz vor Augen: ein Verkehr-
sunfall war auf einer Parallelstrafle pas-
siert und hatte zur Folge, dal} der gesamte
Verkehr dieser Strecke auf seine Fahrtrou-
te umgeleitet werden mubBte.

Der Unterschied zwischen
Steuern und Regeln

Die Ampelanlage an der bewullten Kreu-
zung hat den Verkehr gesteuert; der Poli-
zist hat ihn geregelt. Eine Steuerung per
Ampel kann nur dann richtig sein, wenn
der Verkehrsflul ein unverdndertes, ein
statistisch ermitteltes Volumen hat.

Bei einer Steuerung hat die Ausgangsgro-
e keinen Einflufl auf den Steuerungsvor-
gang. Die Steuerung beriicksichtigt, wie
das Beispiel mit der Ampel zeigt, das er-
hohte Verkehrsaufkommen nicht. Darum
ist ein Stau die Folge.

Die Regelung ist dagegen gekennzeichnet
durch eine Riickmeldung von der Auswir-
kung ihrer Tatigkeit: der Ist-Zustand wird
mit dem Soll-Zustand verglichen. Das Er-
gebnis dieses Vergleichs beeinfluf3t die
AusgangsgrofBBe. Ein neuer Ist-Zustand
tritt ein.

Auf der Kreuzung kann der Polizist mit
seinen Augen die Wirkung seiner Tatig-
keit beobachten. Diese Riickmeldung ver-
gleicht er mit dem Wunsch-Zustand (Ist-
Wert/Soll-Wert-Vergleich), und er besei-
tigt durch entsprechende Steuerung die
Verkehrsverstopfung.
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Automation — Steuern und
Regeln ohne menschliches
Zutun — mit der bequemen
Elektronik

Geradezu unerschopflich ist die Anwen-
dung elektronischer Steuerungen. Hier sei-
en nur ein paar Beispiele genannt:
Beleuchtungen werden, gesteuert durch ei-
ne Fotozelle, ein- und ausgeschaltet; Stan-
zen oder Papierschneider abgeschaltet,
wenn der Bediener aus Versehen ins Mes-
ser greift. Lokomotiven und U-Bahnen
werden gestoppt, sobald sie ein Haltesi-
gnal {iberfahren. Bei allen Steuerungen
werden Befehle eingegeben und tiber ei-
nen Umsetzer so verarbeitet, dal} sie ein
Ausgabegerit ausfiihren kann.

Ebenso unerschopflich ist die Anwendung
elektronischer Regelungen. Die Autotech-
nik soll hier stellvertretend als gutes Bei-
spiel dienen:

Optimale Energieausnutzung der Kraft-
stoffe, Sicherheit und Wirksamkeit der
Bremsanlage, Zuverldssigkeit und Be-
quemlichkeit beim Fahren sind nur einige
der Stichworte, hinter denen sich hilfrei-
che Elektronik zur Regelung der Technik
in einem modern gebauten Automobil
findet.
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Schematisch dargestellt sieht
die Steuerung so aus

Befehlseingabe
¥
Umsetzer
Ra
Ausgabe
Einﬁﬁcun

auf Massen-u. Energrefluf3

Wie die Schemazeichnung unten zeigt, ist
ein Regelungskreis immer geschlossen.
Am Ausgang der Regelungsstrecke wird
das Ergebnis gemessen und als Regelgrofie
an den Regler geleitet, der es mit dem
Sollwert vergleicht und daraus die Stell-
grofle ableitet, die auf die Regelstrecke
einwirkt.

Schematisch dargestellt sieht
die Regelung so aus
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Regelstrecke

Ausgang
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Automation ist eine Sache der
Konsequenz

Wer in das Produktangebot von heute
schaut, wird wissen, dafi Automatik
Trumpf ist: von der Kleinbildkamera {iber
die Waschmaschine bis hin zum Auto-
mobil.

,,Den Markt bestimmt die Nachfrage”
heifit das Gesetz bei den Herstellern von
Investitions- und Konsumgiitern. Auch im
Privatbereich ist Automation sehr beliebt:
sie bringt dem Anwender Entlastung bei
Zeit-, Geld- oder Materialaufwand. Das
wird jeder von uns schon gern bemerkt
haben, der automatisierte Gebrauchsgiiter
besitzt, auch wenn er sich vielleicht tiber
den Mikroprozessor in seinem Elektro-
herd wundert.

Aber mit Automation schafft man eben
mehr, oder man kann sich mehr Zeit las-
sen, braucht nicht mehr so vieles auf-
merksam zu kontrollieren; folglich ist das
I ehen damit cinfacher,

Warum wurde und wird bei
HELL konsequent und voller
Verantwortung automatisiert?

Die Qualitédt von Werkstiicken, Anlagen
und Systemen hat bei HELL nicht erst
seit heute ein so hohes fabriktechnisches
Niveau, daB} es ohne Automation bei der
Herstellung gar nicht weiterginge. Schon
seit Jahren werden bei uns NC-Maschinen
fiir die Metallbearbeitung eingesetzt. Elek-
tronikbauteile fiir Anlagen und Systeme
werden in automatisierten Arbeitsgdngen
von uns fabriziert. Heute werden auch zur
Qualitédtssicherung Priifautomaten einge-
setzt, denn der Mensch wiire hier auch bei
noch so hoher Qualifikation gar nicht in
der Lage, sein Pensum zu schaffen.

Technisch konsequent ist auch
Automatik in HELL-Produkten

Einer der Griinde, warum HELL-Produkte
weltweit gern gekauft werden, ist, daB

die internationale Kundschaft weif}, sie
sind schnell, sicher und zuverldssig im Be-
trieb.

Elektronik, die steuert oder regelt, war in
den von HELL gebauten Geriten, Anla-
gen und Systemen von Anfang an vorhan-
den. Technik macht konsequent das auto-
matisch, was ein Mensch aus Reaktions-
griinden bei der Bedienung ohnehin nicht
mehr steuern oder regeln kann. Aber Au-
tomatik wird auch eingebaut, um die Ar-
beit des Menschen zu erleichtern. Damit
einerseits der beschéftigte Mensch sich auf
das Wesentliche konzentrieren kann und
damit andererseits Fehlbedienungen,
Milerfolge und Schidden ausgeschlossen
werden.

Hierzu ein kleines Beispiel der
Steuertechnik

Wenn der Bediener die Starttaste eines
Scanners driickt, darf die Walzenbremse
nicht angezogen sein, weil sonst die Mo-
torwicklung durchbrennen kénnte. Darum
iiberpriift ein Mikroprozessor nach dem
Driicken der Starttaste den gesamten Ma-
schinenzustand und gibt den Start erst
frei, wenn alles in Ordnung ist. Andern-
falls erhélt der Bediener einen Hinweis
zur Korrektur (wie: Bremse 16sen).

Ein Beispiel aus der Regel-
technik

Die Reaktionszeit des Menschen ist, wie
gesagt, bei vielen Techniken zu lang. Oder
es wire liberhaupt unsinnig, dafiir
menschliche Leistung einzusetzen. Dort
iiberall also mufl von Beginn an eine Au-
tomatik helfen.

Fiir eine empfindliche Elektronik darf
sich die Versorgungsspannung nur inner-
halb bestimmter Grenzen dndern. Eine
Schaltung sorgt dafiir, da} die Spannung
geregelt wird, das hei}t, sie wird einen be-
stimmten Betrag nicht iiberschreiten und
einen anderen bestimmten Betrag nicht
unterschreiten.

Steuer- und Regeltechnik sind auch bei
HELL wichtige Arbeitsgebiete. Sie tragen
wesentlich zum Gebrauchswert der HELL
Produkte durch einen hohen Anteil von

Automatik bei.
A8 Wolf Rustmeier

Der Mensch am Steuerrad: Regelung iiber Nervenfasern

Die Muskelanspannung (Tonus) z.B. im Arm ergibt sich durch einen Regelungsvor-
gang: Uber die motorische Nervenfaser (M) ist der Muskel auf einen bestimmten Soll-
wert angespannt; eine Stérgrofie (z.B. ein Zug am Arm) setzt iiber die sensible Nerven-
faser (S) eine Nachregelung in Gang. Steuerrad-Bewegungen bei Seitenwindbden kon-
nen also vom Fahrer nach einer gewissen Reaktionszeit durch Gegenlenken ausgeglichen
werden. Das ist ein Teil der ,,Steuermannskunst’’.
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Stichworte

Kybernetik — ,,Steuermannskunst®’
Steuermannskunst heifit das griechi-
sche Wort Kybernetik iibersetzt. Nach
der Definition von Norbert Wiener ist
darunter die Regelung sowohl in Ma-
schinen als auch in lebenden Organis-
men zu verstehen. Uber die Informa-
tionstheorie und Regeltheorie ist die
Kybernetik mit den Themen Automati-
sierung und Datenverarbeitung eng be-
fafit. Dariiberhinaus wendet sie sich
auch organisatorischen Problemen zu.

Automation

Durchfithrung von z.B. Verwaltungs-
und Produktionsverfahren mit Hilfe
von Steuerungs- und Regelungseinrich-
tungen, die elektronisch z.B. iiber eine
Datenverarbeitungsanlage betrieben
werden.

Elektronik

In Maschinen und Anlagen verwendete
Bauteile, zu deren Funktion Halbleiter
(Transistoren, Dioden) bzw. Elek-
tronenréhren verwendet werden.
Elektronik-Bauteile steuern und regeln
die Mechanik der Maschinen und An-
lagen. In der Elektronik wird nichts
bewegt auBer Elektronen, sie dienen
hier der Ubertragung von Signalen und
Informationen.

NC-Maschinen

In Lochstreifen oder Magnetband ent-
haltene digitale Steuerdaten werden bei
NC-Maschinen zur automatisierten
Fertigung benutzt. Bei modernen Ma-
schinen {ibernimmt ein frei program-
mierbarer Mini-oder Mikrocomputer
diese Aufgabe, man spricht hier von
CNC-Steuerung. Bei der DNC-(Direct
Numerical Control)Steuerung werden
die Maschinen zentral gesteuert.

Das Thema
der niichsten Folge:

Das Elektron
und sein Wirkungskreis,
die Elektronik
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Schon die alten Griechen....

Mit diesen Worten haben wohl Generationen von Physik-Lehrern ihren Vortrag iiber
Technik begonnen. Auch wenn das Wort ,,Elektron’’ fillt, sollte man eigentlich wissen,
daf es das altgriechische Wort fiir Bernstein ist. Jeder von uns kann feststellen, diesem
seit altersher bekannten und beliebten ,,Stein’’ haftet im wahrsten Sinne etwas an, wenn
man ihn kriftig reibt: er zieht z.B. Haare oder Papierschnitzel an.

Was steckt Geheimnisvolles dahinter? Reibungselekirizitiit oder besser gesagt statische
Elektrizitit! Diese Kraft hat in der Entladung eines Gewitters mit Blitz und Donner
schon jeden Menschen beeindruckt. Auch die Natur setzt mit ihren ,,Elektrizitiits-
werken’’ Elektronen in Bewegung, die der modernen Elektronik den Namen gaben. Mit
der technischen Anwendung elektrischer Kriifte haben sich seit einigen Jahrhunderten
viele beriihmte Wissenschaftler und Techniker befaBt. Dall Elektrizitiit praktisch in
jeder Wohnung verfiigbar ist, haben wir nicht zuletzt auch Werner von Siemens zu ver-
danken, der 1866 mit seiner Erfindung, der Dynamomaschine, der Starkstromtechnik

zum Durchbruch verhalf,

Das Elektron

Es ist nicht mehr die Faszination des
Bernsteins gemeint, sondern die physika-
lische Erscheinung eines unvorstellbar
kleinen kosmischen Elementarbausteins,
der die Elektrizitat ,,trdgt’’. Die Technik
spricht von elektrischer Ladung. Elek-
tronen Kreisen um Atomkerne. Sie bilden
dhnlich wie die Planeten und ihre Sonne
ein ,,ausgewogenes’’ System der Kriifte.
Ein einfaches System besteht, wie im ne-
benstehenden Schema des Helium-Atoms
gezeigt, aus dem Kern des Atoms und aus
zwei Elektronen, die auf ihren Bahnen um
ihn kreisen.

Naturwissenschaftler haben herausgefun-
den, daB die Verhéltnisse sich im unvor-
stellbar Groflen und im unvorstellbar
Kleinen gleichen: in allem ist Bewegung,
sowohl bei den Planeten als auch bei den
Elektronen ist das direkt oder indirekt zu
beobachten. *

Die Bewegung der ,,unsichtbaren’’ Elek-
tronen kann folgendermallen indirekt be-
obachtet werden: nach dem Einschalten
einer Taschenlampe wird der Metallfaden
in der Birne weiliglithend. Beim Stromein-
schalten nehmen Elektronen ihren Weg
durch das Metall und miilen dabei einen
Widerstand tiberwinden. Ihre ,,Bremsung’’
im ,,Faden’ 140t groBe Wirme entstehen:
die Glithbirne fangt an zu leuchten.
Elektronen erhitzen die Platten eines
Elektroherdes, treiben den Motor einer
Elektrolok an. Elektronen sind aber auch
am Werk, wenn Transistoren in Digital-
rechnern ein- und ausgeschaltet werden.
Weil Elektronen so vielgestaltige Anwen-
dungsfelder haben, hat man die Elektro-
technik in verschiedene Gebiete eingeteilt.
Der Sektor, der iiberwiegend mit der
Schwachstromtechnik befaft ist und
hauptsichlich der Ubertragung von Signa-
len und Informationen dient, wird heute
Elektronik genannt,

HELL-Technik ist mehr und
mehr Elektronik

Der ,,Wirkungskreis’’ der Elektronen
wird immer groBer. Mit dem Fortschritt
der Datenverarbeitungstechniken hat die
Elektronik eine Schliisselposition erhalten:
sie ist eine Technik, die Epoche macht.
Romano Guardini schreibt in seinem
Buch ,,Das Ende der Neuzeit” ,,...wir
merken, daf} die iiberkommenen Wertvor-
stellungen in immer mehr Bereichen ihre
Gilltigkeit verlieren, doch ist zunidchst
noch nicht deutlich zu erkennen, welche
Werte und Faktoren die Zukunft bestim-
men werden. Wir leben in einer grund-
sédtzlichen Umorientierung...”

Neben den klassischen Grundwerten,
Energie und Materie ist die Information
zu einer neuen Basis geworden, die im
Gegensatz zu ihnen nahezu ohne Verlust
weitergegeben und ausgewertet werden
kann.

Die Informationsflut unserer Welt ist ins
Gigantische ausgeufert, ihr ist nur die
Elektronik gewachsen. Sie ist das Hilfs-
mittel bei technischen, wirtschaftlichen
und politischen Problemen. Selbst die
Wissenschaft kommt ohne elektronische
Assistenz nicht mehr aus. Die Produkte
auch unserer Firma werden mehr und
mehr elektronische Datenverarbeitungsan-
lagen sein miissen, damit die Wettbe-
werbsfihigkeit gesichtert ist. Die Devise
heiflt: zukunftssichere Elektronik.

Aber was ist Elektronik, wie ist sie ent-
standen, woher kommen die wichtigsten
Erfindungen? Ein Blick zuriick in die
Friihzeit dieser Technik soll das kurz auf-
hellen.
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Eine Weiterentwicklung der
Gliihlampe und ein klassisches
Bauelement der Elektronik:
die Elektronenrdhre.

Alte Radioempfédnger sind noch soge-
nannte Roéhrengeriite, in denen statt der
Transistoren oder Dioden Elektronen-
réhren fir ,,Musik’’ sorgen. Die Elek-
tronenrdhre ist wie die modernen Dioden
und Transistoren ein aktives elektroni-
sches Bauelement. Aktiv heifit hier aber
‘nicht, daB dabei Massen bewegt oder
mechanische Krifte aufgewendet werden:
aktive Bauelemente heiflen sie, weil Elek-
tronenstréme mit ihnen gesteuert, ver-
stdarkt und umgeformt werden. Neben den
aktiven Bauelementen der Elektronik sind
die passiven zu nennen: Widerstidnde,
Kondensatoren, Spulen Drosseln und
Transformatoren.

Elektronikbausteine sind Schaltungen aus
aktiven und passiven Bauteilen.

Um die Jahrhundertwende steckte die
Elektronik noch in den Kinderschuhen.
Selbst namhafte Wissenschaftler befaBBten
sich unter anderem noch mit der Gliih-
lampe und ihren technischen Eigen-
schaften. Sir Joseph John Thomson, ein
englischer Physiker erhielt 1906 den
Nobelpreis fiir Physik, denn er entdeckte
bei seinen Versuchen mit Glithlampen die
atomistische Struktur der Elektrizitdt und
das freie Elektron. Von der uns heute so
simpel erscheinenden Glithlampe fithrte
der Entwicklungsweg zunichst zur Gleich-
richterréhre (einer Diode) und dann zur
Verstirkerréhre (einer Triode).

Das freie Elektron als Ladungstriger
durch magnetische und elektrische Felder
zu beeinflussen, lautete das Forschungs-
vorhaben, das uns die Verstirker-Rohre
brachte. Durch ihr Vakuum kann ein
Elektronenstrom flieBen, der sich von au-
Ben durch ein Gitter sehr genau steuern
lédBt. Von Lieben und de Forest haben
1906 unabhingig voneinander Elektronen-
réhren zur Verstidrkung entwickelt und in
der Offentlichkeit vorgestellt.

Das schematische Bild zeigt, wie der
Strom der Elektronen von der Kathode
zur Anode fliefit und dabei das Gitter
passiert, welches ihn steuert.

Die technische Bedeutung der Verstirker-
rohren zeigt sich zunichst in dem schnel-
len Aufbau der Nachrichten-Netze bzw.
des Rundfunks. Spiter werden sie auch in
Datenverarbeitungsanlagen eingebaut bis
der Siegeszug der Transistoren einsetzt
und die Réhren hier technisch iiberholt
waren. Etwa 50 Jahre bildeten Elektro-
nenréhren ,,das Herz"’ der Elektronik.
Aber auch heute bewihren sie sich noch
in einer Sonderform: als ,,Bildréhren” in
Fernseh- und anderen Bildschirmgeréten.



Der Elektronenstrahl

Taglich kénnen wir Bilder auf unseren
TV-Schirmen sehen und die Frage, wie
kommen sie dort zustande, ist wegen der
stindigen Gewohnheit schon lange ver-
deckt. Aufgedeckt aber gibt die Technik
des Bildschirms einige interessante
Aspekte.

Nur beim ndheren Hinsehen erkennen
wir, daf} iiber das Bild auf dem Schirm
gleichmiBige Zeilen laufen. Welcher
Grund liegt hinter dieser Eigenart des
Fernsehbildes? Es liegt an der Art, wie ein
Elektronenstrahl Bilder aufzeichnet. Die
schon beschriebene Elektronenrdhre ist ei-
ne ,,Verwandte'’ der Braunschen Réhre,
mit anderem Namen auch Oszillographen-
Roéhre genannt. Sie wiederum ist der TV-
Bildrohre dhnlich. Karl Ferdinand Braun,
der den Namen gab, erhielt zusammen
mit Marconi 1909 den Nobelpreis in der
Physik fiir die grundlegenden Arbeiten in
der Telegraphie. Unsere ,,Fernsehbild-
rihre’” wurde von Braun schon 1897 im
Prinzip beschrieben, ndmlich ,,ein Ver-
fahren zur Demonstration... variabler
Strome."’

Stichworte

. alkorper des Atoms mit positiver
elektrischct La:duns, 'dcndienem

; i i
Kathade seunden. wd auch eine
gleichartige Anderung des Elektronen-
stroms durch die Rohre (Anoden-
strom) bewirkt,

Kathode
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Auch in der Fernsehrihre, die oben schematisch abgebildet ist, geht der Elektronen-
strahl von der Kathode zur Anode. Durch ein Loch in ihr schiefit er iiber sie hinaus
und trifft auf den Leuchtschirm. Dort erzeugt er einen Lichtpunkt, der — vertikal und
horizontal gelenkt — alle Bilder zeilenweise darstellt.

Der Bildschirm
,,das Fenster’’ zur Elektronik

Wie zeichnet der Elektronenstrahl ein Bild
auf? Am Hals der Fernsehrdhre sind
Spulen angebracht, die den Elektronen-
strahl iiber die Bildzeilen lenken. Die Hel-
ligkeit, die der Elektronenstrahl abgeben
soll, wird vom ,,Wehneltzylinder’’ inner-
halb der Bildréhre bestimmt. Auf einer
speziellen Schicht, die auf der Innenseite
der Bildfldche einer TV-Réhre aufge-
tragen ist, leuchtet, vom Elektronenstrahl
getroffen, ein kleiner mehr oder minder
heller Lichtfleck auf und wandert schnel-
ler, als es das menschliche Auge verfolgen
kann, von Magnetfeldern gelenkt, Zeile
um Zeile iiber das Bildfeld. Der Mensch
sieht hier wegen der Trigheit seines Auges
ein ganzes Bild, obwohl immer nur ein
Bildpunkt auf einer Zeile des Bildschirms
leuchtet.

,,Fernsehen’’ konnen wir zu Hause schon
lange. Aber auch am Arbeitsplatz werden
in letzter Zeit mehr und mehr Bildschirm-
geriite aufgestellt. Da wir im Zeitalter der
Elektronik leben und diese Technik zum
groflen Teil der Datenverarbeitung dient,
werden die Bildschirme als ideale Dar-
stellungs- und Korrekturgerite fiir diese
Anlagen eingesetzt. Der Elektronenstrahl
in der Bildrohre ist besser als alle anderen
technischen Vorrichtungen geeignet, dem
Menschen aufzuzeichnen, was die Daten-
verarbeitungsanlagen ausgearbeitet haben.
Die Bildrohre ist im iibertragenen Sinne
das direkte Fenster zur elektronischen In-
formation, die ohne jegliche technische
Hilfsmittel fiir den Menschen ,,uneinsich-
tig”” bleiben miifite. HELL-Technik setzt
die elektronische Datenverarbeitung
hauptsichlich zur Bearbeitung von Bil-
dern ein, die gedruckt werden sollen und
darum vorher reprotechnisch aufbereitet
werden miissen.

Bekanntlich verfiigt HELL iiber umfang-
reiche Erfahrungen auf dem Gebiet der
elektronischen Einzelbildverarbeitung. Fiir
spezielle Bildbearbeitungen wie zum Bei-
spiel Retuschen oder Kombinationen meh-
rerer Bilddetails zu einem neuen Bild wur-
de mit Chromacom ein spezifisches Da-
tenverarbeitungssystem geschaffen:
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Chromacom fiir die Ganz-
seitenmontage und Retusche

Aufgaben dieser Art erfordern bei kon-
ventioneller Durchfithrung viel Zeit und
Material. Um die Arbeit mit der bildbear-
beitenden Elektronik fiir den Menschen
moglichst transparent und kontrollierbar
zu gestalten, haben unsere Techniker fiir
das Chromacomsystem einen komforta-
blen Arbeitsplatz mit Bildschirmen, das
Combiskop, geschaffen. Hier wird, was
der besseren und {ibersichtlicheren Beur-
teilung von Farbreproduktionen dienen
soll, auch ein Bildschirmgerit fiir Farbbil-
der eingesetzt.

Karl Ferdinand Braun wiirde, wenn er
heute noch lebte, sicher sehr erstaunt dar-
iiber sein, was die Technik — auf seiner
Erfindung, der Braunschen Rohre, auf-
bauend — mit Bildschirmgeréten alles
darstellen kann.

Wolf Rustmeier

Thema
der niichsten Folge

Bildschirme machen alles
deutlich:
das Chromacom-System
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Der Bildschirm: das Fenster zur Elektronik
30 Jahre Information und Unterhaltung

Seit 1952 kann man privat in die ,,Rohre’’ schauen. Drei Jahre spiiter waren bei uns
nur ca. 85.000 Teilnehmer gemeldet. Das Fernsehen hatte noch keine grofie Verbreitung
gefunden. Die erste Million konnte hier in der Bundesrepublik relativ spiit, erst
1957/58, geziihlt werden. Das Medium mit dem Bildschirm, die Fernsehtechnik, erober-
te die heutige Position in der Gesellschaft in den Anfangsjahren recht langsam. Danach
aber begann ein steiler Aufstieg. Heute haben iiber 97 % aller Haushalte ein Fernseh-
geriit. Es gehort neben dem Radio zu den verbreitetsten elektronischen Geriiten im

Privatbereich.

Wie nimmt der Mensch seine
Information auf?

Augen und Ohren sind dafiir unsere wich-
tigsten Organe. Uber das Sehen und
Horen erhilt der Mensch den grofBten Teil
seiner Ausbildung. Uberall, wo es auf
schnelle Informationsaufnahme und
-verarbeitung ankommt, mufl man gut
sehen und héren kénnen. Die Informa-
tionsaufnahme iiber anschauliche Bilder
gehort zur beliebtesten Form der Unter-
richtung. Aus dem Grund verbringt der
interessierte Mensch freiwillig an keinem
anderen Platz soviel Zeit wie vor dem
Bildschirm. Nach der Erhebung eines sta-
tistischen Instituts sitzt er dort tdglich
itber zwei Stunden in seiner Freizeit.

Am Arbeitsplatz: drei aktuelle
Gesichtspunkte

Wenn es um moderne Technik am
Arbeitsplatz geht, stehen hauptsichlich
Leistung, Wirtschaftlichkeit und Ergono-
mie im Blickpunkt des Interesses. Bild-
schirmtechnik, eine Verwandte unseres
langvertrauten ,,Fernsehens'’, wird allge-
mein nach diesen Gesichtspunkten beur-
teilt. Dabei werden diejenigen besonders
im letztgenannten Punkt den wichtigsten
sehen, die Bildschirmtechnik am Arbeits-
platz haben oder haben werden: weil
durch die Ergonomie mdglichst gute Vor-
aussetzungen fiir die korperlichen und gei-
stigen Belange des Arbeitenden gegeben
werden. Damit sind nicht allein die Hard-
ware und ,,die Moblierung’’, gemeint son-
dern auch die Software, die ein Bild-
schirmarbeitsplatz bietet.

In der Arbeitswelt sind ,,gute Augen”
schon seit langem gefordert: Mefin-
strumente miissen abgelesen und kon-
trolliert werden, oder Datenblitter und
Listen sind zu priifen oder zu vervollstdn-
digen. Ganz gleich, ob in der Werkstatt,
im Labor oder im Biiro, man wird fest-
stellen, die Augen sind bei unserer Arbeit
zur Beurteilung, Kritik und Kontrolle
immer wichtig. Mit ihnen wird uns sofort
deutlich, was zu tun ist. Unsere Reaktion,
unsere Handlung héngt hier ganz beson-
ders von den Informationen ab, die wir
mit den Augen aufnehmen.
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In der Umgangssprache wird das Sehen
oft mit dem Verstehen gleichgestellt. Ein
Beispiel: Wer hat nicht schon gehort, die-
ser oder jener sei blind fiir eine Entwick-
lung. Das fehlende Verstindnis wird auf
diese Weise sehr sinnfillig ausgedriickt.

Deutliche Darstellungen

Die moderne Technik von heute ist weit-
gehend ohne Hilfsmittel nicht mehr deut-
lich, nicht mehr transparent. Zu ihrer
Darstellung werden also wieder technische
Gerite eingesetzt, die sichtbar und deut-
lich machen, was ,,hinter’’ ihr steckt. Die
Bedeutung eines Ziegelsteins im Mauer-
werk ist klar. Das kénnen wir ihm auch
ohne technische Kenntnisse ansehen.
Einem elektronischen Baustein, z.B. ei-
nem integrierten Schaltkreis, kdnnen
selbst Fachleute ohne technische Hilfsmit-
tel nicht ansehen, was er im Verbund be-
deutet. Wer mit Elektronik zu arbeiten
hat, ist auf deutliche Darstellungen
dessen, was sich hinter dem ,,Kasten’’ ab-
spielt angewiesen. Schon bei der Entwick-
lung elektronischer Geridte werden seit
langem in unseren Labors ,,ausgefeilte’
Hilfstechniken mit Bildschirmen, z.B. die
Oszilloskope und Oszillographen, einge-
setzt, die nur dazu dasind, die Funktionen
der elektronischen Bausteine sichtbar und
deutlich zu machen. Es ist ein hoher Auf-
wand an MeB- und Priifgdngen erforder-
lich, bis eine komplexe elektronische Kon-
struktion reif fiir die Serienherstellung ist.
Auch mit der Software, die die Elektronik
betriebs- und arbeitsbereit macht, sind
viele Tests notwendig, bevor sie als Pro-
gramm zuverldssig ist. Auffallend an den
in unseren Labors eingesetzten Geridten
ist, daf} sie meist einen Bildschirm haben.
Wenn auch hinter den Gehéusen die un-
terschiedlichste Elektronik vorhanden ist,
haben alle den Zweck, schnell eine deutli-
che Darstellung oder einen zuverlidssigen
Einblick vom gepriiften Objekt von der
Elektronik hinter dem Geh#use zu vermit-
teln. Aber nicht nur die Profis haben mit
Bildschirmgeriten zu arbeiten. Heute fin-
det man zunehmend ,,elektronische Lai-
en’’ an Arbeitspldtzen, die neben einer
schreibmaschinendhnlichen Tastatur auch
ein Bildschirmgerit aufweisen. Warum ist
das so?
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,, Wie der Hase liuft’’, zeigen die Bild-
schirme in vielen Varianten:




Eskalation der Informationen

Es dringt eine Informationsflut zu uns
allen vor, so dafl viele Wissenschaftler
von einer ,,Informationsgesellschaft’’
sprechen. Einer von ihnen, der Amerika-
ner Daniel Bell entwickelte die Theorie,
daf die Information und Ausbildung zu
den dominierenden Produktionsfaktoren
gehoren und nicht mehr Rohstoffe oder
Energie. Marc U. Porat und Edwin B.
Parker, beide auch Amerikaner, schliefen
sich ihm mit folgenden Sitzen an: Die
Anzahl der im Informationssektor Tédtigen
und die Produktion von Erzeugnissen der
EDV-Technik werde deutlich zunehmen.
Damit werde die Bedeutung der Informa-
tion als Zwischenprodukt zur Erstellung
anderer, stofflicher Giiter weiter an-
wachsen und ins Zentrum riicken.

Steiler Anstieg der Innova-
tionen

Beispiele zur raschen Verdnderung finden
sich vor allem in der Elektrotechnik und
Mikroelektronik. Hier gibt es viele Neue-
rungen, zum Teil sind 80 % bis 90 % der
Produkte jiinger als fiinf Jahre — bei
HELL sind es sogar 94 %. In der Gegen-
wart miissen Probleme gelost werden, fiir
die es weltweit bis vor zwanzig oder
dreiBig Jahren iiberhaupt keine Aufmerk-
samkeit gab oder die einfach verdringt
wurden. Wer fiihlt sich nicht an die ein-
drucksvolle Fabel vom Hasen und Igel er-
innert, wo die lgel aufgrund ihrer rich-

tigen Beobachtung den Wettlauf gewinnen.

Heute wiirde man das Know-how nennen.
Das technische Know-how und die Uber-
legenheit werden heute oft durch das Ni-
veau der Elektronik definiert. Nicht um-
sonst laufen auf diesem Gebiet einige
Staaten um die Wette.

Bildschirme sind ein entschei-
dendes technisches Mittel beim
Losen vielfiltiger Probleme mit
Hilfe der Elektronik

Um beim Bild zu bleiben: ein ,,lgel von
heute’” wird die Bildschirmtechnik ein-

setzen, um den Durchblick behalten zu

kdnnen, ,,wie der Hase heute lauft’’.

Am Bildschirm des DS 2096 wird Satzar-
beit iibersichtlich ausgefiihrt.

Bild oben rechis:
Das Chromaskop macht reprotechnische
Einstellungen am Farbbildschirm deutlich.

Auch am Combiskop zeigen Bildschirme
sofort erkenn- und korrigierbar, wie
Computer die Bedienungsbefehle ausge-
fiihrt haben.

Gemeint ist dabei nicht die Fernseh-
technik, wo die Signale von einem Sender
ausgehen und alle darauf eingestellten
Bildempfanger das gleiche Programm
empfangen. Im Blick ist eine Reihe von
elektronischen Techniken, wo der Bild-
schirm immer deutlich macht, was die
Elektronik ausgearbeitet hat. Er ist hier
das Fenster zu einer definierten, ange-
steuerten Problemlosung.

Wer sich bei HELL umschaut, wird fest-
stellen, daf} hier einige Bildschirme nur
Buchstaben und Ziffern und andere nur
Bilder — sogar in Farbe — zeigen. Womit
hingt das zusammen? Das bestimmt die
Elektronik und eine abgestimmte,
problemorientierte Software.

Die erste Bildschirmtechnik
entwickelte HELL fiir Digiset

Es mag fiir viele von uns tiberraschend
sein, dal HELL zunichst den Bildschirm
fiir eine Technik einsetzte, die gar nicht
zur Kontrolle durch einen Menschen, son-
dern fiir eine automatische Kameraauf-
zeichnung auf Filmmaterial entwickelt
wurde. Gemeint ist die Kathodenstrahl-
rohre in der Aufzeichnungseinheit der
Digiset-Lichtsetzanlagen. Als weitere Ge-
riate hatten dann Digiset-Bausteine Bild-
schirme, an denen Satzaufgaben elektro-
nisch leichter und schneller zu I8sen
waren, als es die Setzer mit Handsatz
oder mit mechanischen Maschinen je ver-
mochten. Denn sie arbeiteten mit einem
setzenden Computer. Diese Technik ist so
flexibel, daB sie heute auch Texte direkt
fiir Text/Bildmontagen setzen kann, die
mit dem Chromacom-System bearbeitet
werden.

Bildschirme machen Repro-
technik sichtbar deutlich

Eines der Hauptprobleme in der hoch-
wertigen Reproduktion steckt in der Um-
setzung von Farben. Die gedruckten Far-
ben sollen mit den Farben in der reprodu-
zierten Vorlage iibereinstimmen. Mit
einem Farbrechner ist das durch eine ge-
naue Einstellung der Elektronik zu lésen.
Fiir die prizise Einstellung des Farbrech-
ners entwickelte HELL mit dem Chro-
maskop einen Bildschirmarbeitsplatz, der

Hell Verein / www.hell-kiel.de

iiber seinen Farbmonitor die Einstellung
des angeschlossenen Farbrechners so
simulieren kann, dal} sie dem erzielbaren
Druckergebnis entspricht. Auf diese Weise
ist eine wirksame Kontrolle erreicht,
durch die schon vorab Fehleinstellungen
und Miflerfolge in der Reproduktion si-
cher vermieden werden kénnen.

Bildschirmtechnik im
Chromacom System

Das aufwendige Montieren mehrerer
Farbbilder zu einem neuen Gesamtbild
wird in der Reprotechnik Ganzseitenmon-
tage genannt. Die technischen Schritte der
Elektronik werden mit Hilfe der verschie-
denen Bildschirme, die im Chromacom-
System eingesetzt sind, zu einer in jedem
Stadium iberschaubaren Arbeit. Wer
schon mit der Arbeitsweise von EDV-
orientierten Systemen ein wenig vertraut
ist, weil}, daf} die EDV-Arbeit in die drei
Etappen Datenerfassung, Datenverarbei-
tung und Datenausgabe unterteilt wird.
Auch im Chromacom-System durchlduft
eine Reproduktionsarbeit diese drei Ab-
schnitte, bevor sie druckreif ist. HELL
hat fiir jeden Abschnitt eigene, hochwer-
tige Technik entwickelt, die im Combiskop-
Arbeitsplatz gipfelt. Hier findet die Da-
tenverarbeitung statt.

Reprotechnisch gesehen, werden hier Ein-
zelbilder zu einer Montage vereint. Dabei
iibernimmt die Elektronik simtliche Aus-
fiihrungsarbeiten. Der Bediener hat bei
allen Vorgidngen engen Kontakt mit der
Elektronik iiber Tastaturen und Bild-
schirme. Eine dominierende Rolle hat der
Farbschirm des Combiskop, iiber den die
grafischen Arbeiten liberwacht werden.
An einem kleineren Schirm daneben wer-
den die Dialoge mit den Computern ge-
fithrt, die gerade am Werke sind oder die
in Aktion treten sollen.

Texte und Bilder, die nach wie vor belieb-
testen und wirksamsten Informationsver-
mittler, werden im Chromacom-System
einheitlich — weil elektronisch — bearbei-
tet und kénnen am Bildschirm unter
Sichtkontrolle so gestaltet werden, dal} sie
eine optische Einheit von Text und Bild
ergeben. Diese kompakte Form der Infor-
mation ist bei einer sehr grofien Zahl von
Drucksachen beliebt. Wir kennen sie alle
von Reisebroschiiren, Warenhauskata-
logen, von Anzeigen in Illustrierten bis
hin zu den schénen Verpackungen und
Schallplattencovers. Wolf Rustmeier

Als nichste Folge:

Die neue Pressfax-Technik
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Nichts ist so alt wie die Zeitung von gestern

Die Neuigkeiten sind eine sehr vergiingliche Ware. Wer schon einmal den Zeitungsma-
chern bei ihrer Arbeit zugeschaut hat, wird sicher den Eindruck haben, dall hier der
Faktor Zeit wirklich von groBter Bedeutung ist. Wie ziigig und priizise hier alles abliuft

— fast wie in einem grofien Uhrwerk.

Tagtiglich muf} die Zeitung zu einem festgesetzten Zeitpunkt fertig sein.

Mit dem Zeitungsmachen ist
viel Technik verbunden

Schon in den Redaktionen einer Tages-
zeitung wird von Maschinen angeliefert,
was von den Journalisten und Redakteu-
ren gelesen, ausgewertet und bearbeitet
werden mufl. Gemeint sind die Telex-
Schreiber. Hier treffen die aktuellen Mel-
dungen der Presseagenturen ein: Borsen-
berichte, Sportreportagen, Berichte von
der nationalen und internationalen politi-
schen Szene kommen {iber diesen An-
schluf} auf den Arbeitstisch. Uber
Telebild-Technik kommen die Pressebilder
der Reporter oder Bilddienste herein.

Dieses Rohmaterial wird zu Zeitungs-
artikeln aufbereitet. Damit ist nicht nur
viel geistige Arbeit verbunden, die von der
Auslegung und Wertung bis zum satz-
reifen Manuskript reicht, sondern auch
viel Handwerk und Technik. Das ist vor
allem der Umgang mit der gesetzten
Schrift, den Schlagzeilen, Bildern und Le-
genden. Jeder Artikel wird in ein Layout
gebracht. In der gesamten Zeitungsseite,
die nach einem gewissen Raster aufgebaut
ist, muB er den vorgesehenen Platz genau
ausfiillen. Eine Zeitungsseite, besonders
die Titelseite, mul} schon von der Optik
her zum Lesen verfiihren.

Der Fachmann spricht hier von der
typischen Aufmachung. Jeder Zeitungs-
leser weil}, wie seine Zeitung aussieht. Sie
hat ein unverwechselbares Bild. Dieses
kontinuierlich und konsequent zu zeigen,
hat die Funktion eines Markenzeichens.
»»Seine Zeitung'' soll jeder Leser auf An-
hieb finden kénnen, auch wenn der Titel
vielleicht einmal abgedeckt sein sollte.

Sie sehen gleich aus, wie
kommt denn das?

Im fernen Bayern ist Hamburgisches
frisch auf dem Tisch. Der gewohnte Lese-
stoff gleicht bis aufs I-Tiipfelchen dem,
was die Nichturlauber-Kollegen in Kiel le-
sen. Da steht HELL-Technik dahinter,
sagt jetzt ein Kenner. Aber wie wird das
gemacht, fragt einer, der unsere Produk-
tionspalette noch nicht vollstindig kennt.
Viele der iiberregionalen Zeitungen, sei es
in Schweden, Holland, Italien oder Ruf3-
land werden mit Pressfax-Technik iiber-
tragen, bevor sie an den unterschied-
lichsten Druckorten gedruckt und iiberall
,,zur gleichen Zeit"' ausgeliefert werden.
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Die Vorarbeiten zum Druck
einer Zeitung sind aufwendig

Zeitungmachen ist ein riskantes Geschaft,
wenn man dabei nicht die modernste
Technik einsetzt. Angefangen bei den
Druckmaschinen reicht die Technisierung
bis in die Redaktionen und an die Um-
bruchplitze.

Unter Umbruch versteht man in der
Zeitungsbranche das Zusammenstellen der
einzelnen Textblécke und Bilder zu zu-
sammenhidngenden Artikeln und weiter
der einzelnen Artikel zu ganzen Seiten.

Ein Pressfax-Empfiinger aus dem
Pressfax-System P 1912

® -

Hell Verein / www.hell-kiel.de

Dann wird die Seite montiert, d.h. die
losen Textblécke und Bilder werden mit
Klebstoff auf einer vorlinierten Unterlage
exakt festgeklebt. Dieses Paste-up (Aufge-
klebte) ist die Reproduktionsvorlage fiir
den Druck: die verbindliche und endgiil-
tige Form einer Zeitungsseite, die wir spi-
ter als Druck zu lesen bekommen. Auch
das ist eine aufwendige Vorarbeit, die
nach der Redaktionsarbeit minutits
durchgefiihrt wird.

Die Uberlegung

Weil man an weit auseinanderliegenden
Druckorten drucken muf}, um eine Zei-
tung tdglich druckfrisch auf den tiberre-
gionalen Markt und an den Leser zu brin-
gen, kamen die Zeitungsmacher zu einer
folgerichtigen Uberlegung: ,,Wie kann
man Arbeiten zentralisieren, die nicht
zwangsldufig an den Druckorten ablaufen
miissen?"’

Eine Technik, die dieses Problem zu
I6sen hilft, ist Pressfax von HELL. Bei
vielen Zeitungen auf der ganzen Welt hat
sich Pressfax schon bezahlt gemacht.
Warum?

Pressfax iiberbriickt Entfernun-
gen so schnell wie ein Telefon-
gesprich

Mit Pressfax-Technik ausgestattete Zei-
tungsdruckereien erhalten (iber Leitungen
druckfertige Zeitungsseiten aus einer Zei-
tungsredaktion zugesendet, ein Vorgang,
dhnlich wie bei einem Telefongesprich.
Doch statt eines Gespridchs wird hier eine
Signalfolge iibertragen, die einen Press-
fax-Empfanger steuert.




Der Pressfax-Empfinger
in der Druckerei

Er zeichnet eine Zeitungsseite auf als ein
Faksimile des Originals, das in der Zei-
tungsredaktion als Vorlage in einem
Pressfax-Sender abgetastet wird. Diese
Ubertragsungstechnik garantiert auch bei
groBen Entfernungen zwischen den
Druckorten und der Redakiion eine siche-
re und schnelle Verbindung zur Zusam-
menarbeit. Dariiber hinaus lassen sich vie-
le Arbeiten zentralisieren und intensivie-
ren. Bei der fiir einen moglichst aktuellen
Inhalt so wichtigen journalistischen Arbeit
hat die Redaktion folglich etwas mehr
,,Luft’”’, Das kommt der Qualitit und
dem Markiwert der Zeitung zugute.

Pressfax hilft also auch, eine aktuellere
Tageszeitung zu machen, obwohl sie einen
iiberregionalen Markt hat.

Wie liuft die Pressfax-Technik
im Prinzip ab?

Ahnlich wie bei einer Konferenzschaltung
mit dem Telefon ein Sprecher mehrere
»Angerufene’’ gleichzeitig informieren
kann, so wird von der Pressfax-Zentrale
eine Sendung an mehrere Pressfax-Filialen
durchgegeben. Die Verbindung zwischen
den Sende- und den Empfangsgeriten
wird durch Leitungen oder Funkstrecken
hergestellt. Die Post hat dafiir eine dem
Telefon-Netz dhnliche Einrichtung
geschaffen:; die Nachrichtenkanile tiber
Kabel und Funk fiir breitbandige Uber-
tragung.

So uberbruckt
Pressfax die Entfer-
nungen zwischen

Sender und Emptéanger
uber Richtfunk

uber Koaxialkabel

uberSatellit

Stichworte
zur Technik

Faksimile

Das Wort kommt aus der latei-
nischen Sprache. Es heif3t eine
getreue Wiedergabe von einer
Vorlage von einem Original
machen. Das Faksimile einer
Zeitungsseite ist so original-
getreu, wenn es vom Pressfax
ibertragen wurde, dal} es nur
mit einer genauen Priifung fest-
gestellt werden kann.

Layout

Das Wort stammt aus der engli-
schen Fachsprache. Bei Zei-
tungsmachern ist damit das Fiil-
len der Zeitungsseiten mit Text
und Bildern nach thematischen
und #sthetischen Gesichtspunk-
ten gemeint. Diese Gestaltungs-
arbeit fiithrt zum typischen Aus-
sehen einer Zeitung, auch Auf-
machung genannt.

Pressfax mit Flachbett-Technik

Die neue Pressfax-Technik ist noch
praktischer und schneller als die der ilte-
ren Gerite. Statt der ,,Walzen'' zur Abta-
stung und Aufzeichnung wird jetzt ein
Flachbett dafiir benutzt. In einer Ebene
kénnen selbst starre Vorlagen direkt abge-
tastet und Aufzeichnungen auch auf un-
terschiedlichsten lichtempfindlichen Mate-
rialien — Film, Fotopapier, Offsetplatten
— besser hergestellt werden. Fiir beides
setzt HELL Laserlicht ein. Es ist stiirker
und wesentlich préziser zu lenken und we-
sentlich schneller zu modulieren als her-
kémmliche Lichtquellen. Diese Eigen-
schaft verleiht ihm einen besonders hohen
Rang in der Technik.

Wolf Rustmeier

Die niichste Folge von
Technik aktuell:

Eine gewisse Verwandtschaft
zum Pressfax

Der Chromagraph CN 420,
ein Baustein im
Chromacom-System

Pressfax-Technik

Narﬁr‘fbhtenkanal

Modulator fiir Laserlicht

il

Mit Pressfax-Gerdten werden Zeitungssecten aut einem Flachbett abgetastet
und autgezeichet. Zwischen aem sendenden und empfangenden Gerat
arent ein Nachriohterikanal zur Lbertragung des Signals. £ ist im Sender
der Zeitunigsseite entsprechend opto-elektronisch gewonnen worden. Aus dem
Signal entsteht im Empfanger ein Faksimile aer abgetasteten Zeitungsserte.
Laserlicht dient daber sowoh! zum Abtasten als auch zum Aurzeichnen. Durch
Einsatz von Laserlicht ist diese Technik wesentijch schneller als vorfier:
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,,Kein Bild sagt mehr als tausend Worte“ — Sie haben es richtig erkannt. Wir haben
das gute alte Sprichwort ,,Ein Bild sagt mehr als tausend Worte* auf Gegenkurs
gebracht — und das hat seinen Grund: auch ein sehr ,,ansprechendes” Bild ist in seiner

»Aussage“ begrenzt.

Das rein Visuelle, das rein BildméBige
eines Bildes ist eine andere Welt. In der
modernen Malerei ist das erkannt wor-
den, und eine ganze Generation von
Kiinstlern hat sich damit befaf3t, nur
.reine*, sogenannte abstrakte Bilder zu
malen, die ohne das Beiwerk des Erzih-
lerischen auskommen muflten, weil die-
ses als Fremdwerk galt.

Heute haben wir in der angewandten
Kunst, der Gebrauchs- und Werbegra-
fik Bilder, die vom Aufbau her eigen-
standig sind und solche, die nach einem
Text verlangen.

Thema ,,Bild und Schrift“

Es hat Zeiten gegeben, als Bild und
Schrift eine sehr enge Gemeinsamkeit
bildeten und ein in sich geschlossenes
verwobenes Informationsmittel darstell-
ten. Die altdgyptische ist neben anderen
Kulturen dafiir das bekannteste Bei-
spiel.

In Amerika hat schon vor Jahren
begonnen, was heute weltweit in den
Werbeagenturen gemacht wird: aus
Bild- und Schriftelementen wird eine
kompositorische Einheit hergestellt.
Denn es gilt als sehr schnelles und
umfassendes Informationsmittel, wenn
der Betrachter gleichzeitig ,.Bildliches"
und ,,Schriftliches in sich aufnehmen
kann. Anzeigen auch beim ,, Durchblit-
tern“ sehen und verstehen kénnen, ist
einer der wichtigsten Auftraggeber-
Wiinsche an die Anzeigen-Hersteller.
Dariiber hinaus ist von Werbepsycholo-
gen festgestellt worden, daB eine Ein-
heit aus Bild und Schrift sich gut ein-
prigt und das Image einer Werbung
malgebend bestimmt. Jeder von uns
kennt wohl eine Marke, die so und nicht
anders wirbt.

Bild und Schrift mit HELL-Elektronik
Unsere Technik besteht im Prinzip
darin, eine Vorlage opto-elektronisch
abzutasten, elektronisch zu bearbeiten
und elektronisch/optisch aufzuzeich-
nen. Der elektronische Apparat ,sieht”
streng genommen keinen Unterschied
zwischen einem Bild und einer Schrift,
denn er hat keinen ,,Uberblick*. Er
sieht immer nur einen ganz winzigen
Punkt des Ganzen und gibt ihn auch so
Punkt fiir Punkt wieder. Das ist Faksi-
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mile-Technik: auch im kleinsten alles
punktgenau wiedergeben zu kénnen.
Erst bei einem Vergleich zwischen Ori-
ginal und Faksimile mit dem VergrofBe-
rungsglas kann man das Original erken-
nen, denn es zeigt keinen Punktaufbau.

Bild und Schrift im Computer und aus
dem Computer

Dem Computer wird mitgeteilt, ob er
ein Bit(chen)* Bild oder ein Bit(chen)
Schrift bearbeiten soll. Fiir ihn sind das
Signa'e, die er ganz auf Wunsch
~gemischt” oder ,,ungemischt” wieder-
geben kann. Die Schrift wird im Com-
puter wie ein Bild behandelt. Das ist ein
groBer Vorteil gegeniiber anderen Tech-
niken, die ohne elektronische Bildzerle-
gung arbeiten. Ein Anwender kann mit
der HELL-Elektronik auch kiihne Vor-
stellungen von Bild/Schriftkombinatio-
nen verwirklichen: das Chromacom-
System wird darum schon von vielen
»Repro*“-Kreativen benutzt.

Wie kommt die Schrift in den Computer?
Die HELL-Techniker haben dafiir zwei
unterschiedliche Wege vorgesehen. Den
einen Weg, bei dem der Text materielos,
das heif3t, ohne auf Film oder Papier
aufgezeichnet zu sein, in das ,,Bild"-
System Chromacom transferiert wird.
Der Methode nach ist das kein Problem,
denn beide Systeme arbeiten nach dem
Prinzip der elektronischen Zerlegung
und der punktweisen Bearbeitung.

Eingabe von ,,Schrift“ ins Chromacom-
System

Hier ist der andere Weg im Blickpunkt:
die Eingabe von Schrift liber einen
Chromacom-Baustein, der besonders
fiir eine Form von ,,Schrift* geschaffen
wurde, die man nicht als Satz von einem
System ins andere eingeben kann, oder
fiir Reprobetriebe, die keine eigene
Satztechnik haben. Es ist grafisch auf-
wendige Typographie, die einen ande-
ren Herstellungsweg geht als der iibliche
Satz,

*genau genommen sind es 8 bit pro
Bildpunkt und Farbe
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Grafik und Typographie

Schriften mit Bild-Charakter, zum Bei-
spiel Slogans von Markenartikeln, Fir-
menzeichen, Schriftziige aus der Hand
und grafische Zeichnungen sind Vorla-
gen, die wie Bilder abgetastet werden
miissen. Typographische Originale sind
im Grunde genommen (auch) Bilder
und ebenso wertvoll wie diese. Ahnlich
wie ein Maler oder Fotograf ein schones
unverwechselbares Bild mit ,,Aussage-
kraft*“ macht, schafft der Typograph
eine schéne unverwechselbare Schrift-
komposition, die wie ein gutes Bild
einen kiinstlerischen Wert hat und ein
wertvolles Original darstellt, obwohl es
,nur aus Schrift” gemacht ist. Giambat-
tista Bodoni, einer der heute noch inter-
national gewiirdigten Typographen
duBerte schon im 18. Jahrhundert:
~Maochte doch diese Kunst (die Typo-
graphie) sinnvoll, niitzlich und schén
wie sie ist, auch allenthalben mit der ihr
wiirdigen Geschicklichkeit und Liebe
geiibt, mit Geschmack und gutem Vor-
teil gefordert werden.*

Chromagraph CN 420 fiir Schrift und
Grafik

AuBerlich dhnelt der Chromagraph

CN 420 den neuen Pressfax-Geriiten
und hat wie sie sehr moderne Technik:
Flachbett-Mechanik und Elektronik in
Kombination mit Laser-Licht.

Der Chromagraph CN 420 ist ein
System-Scanner, der speziell fiir
SchwarzweiB3-Vorlagen entwickelt wird,
denn Farbiges soll nach wie vor auf den
Farbscannern wie dem Chromagraph
399 S, 350 S und CP 340 S abgetastet
werden. Zu den Spezialititen des Chro-
magraph CN 420 gehort die hohe Auf-
I16sung und insbesondere seine
Geschwindigkeit. Er ist bis zu 20mal
schneller als die Farbscanner.

Was ist das:

»hohe Auflésung®?

Wer sich eine Kamera kauft, legt Wert
darauf, daB sie ein moglichst gutes
Objektiv hat, denn die Schirfe und
Detailwiedergabe eines Fotos werden
wesentlich vom Objektiv, dem Auge des
Apparates, bestimmt. Das ,,Auge® des
Chromagraph CN 420 ist schérfer als
von einem Adler. Weil man es nicht
sehen, also auch sich nicht vorstellen
kann: 1000 Linien auf einem Zentimeter
Linge kann der Chromagraph erfassen,
als Details erkennen oder wie ein Tech-
niker sagt ,,auflosen”. Bei dieser Auflo-
sung ist auch eine entsprechende
Schirfe im Faksimile, der Aufzeichnung
von Typographie bzw. Schrift gewihr-
leistet.

Warum ist ,Schiirfe* notwendig?

Die Qualitit einer Schrift, aber auch
einer Zeichnung hingt ab von der
Schirfe der Kontur zum umgebenden
Feld, zum Bild, in dem sie steht.



Prinzip-Darstellung wie der Chromagraph CN420 auf dem
Fachbett abtastet und eine Speicherung herstellt.

Damit das Chromacom-System Schrift, Grafik und
Bilder elektronisch montieren kann, mussen alle zu
montierenden Teile als elé ktronische Daten gespeichert
vorliegen. Schrift und Graftk getangen ciber den Flach-
bett-Scanner CN420 ins System: TUr ihre Speicherung
wird ein Magnetplatienstape! benutzat.

L
I

Ein wichtiger Weg, wie Schrift und Gra-
k in eine Montage mit Bildern
gebracht werden kann, fiihrt iiber den
Scanner 420.
Unser Beispiel mochte zeigen, da3 eine
Schrift/Bild-Kombination stidrker in
der Aussage und schneller falbar ist als
ein separates Bild und separater Text.
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Stichworte zur Technik

Typographie

kommt aus der altgriechischen Spra-

che. Das Wort bedeutet ,,mit Buch-

staben schreiben*. Buchstaben sind
also die Bausteine der Typographie.

Zu ihren Hauptaufgaben zdhlt, eine

textliche Aussage zu steigern. Dabei

stellen sich die Typographen -

Kiinstler, deren Schaffensbereich die

Welt der Schrift, der Buchstaben ist

— zwei Fragen:

1. Welches Wesen und welche Men-
talitit hat der anzusprechende
Personenkreis?

2. Wie ldBt sich die Aufnahmebereit-
schaft des Lesestoffs optimieren?

Typographie ist also eine kommuni-

kationsgiinstige Stoffaufbereitung.

In Bilder integrierte Typographie

steigert die Aussage des Motivs und

macht es sofort zugdnglich: mit
einem Blick verstindlich.

R.A. Ljachkow formulierte das

Thema so:

Bild und Schrift haben nicht nur eine

gemeinsame Wurzel, sie fordern

noch heute und in der Zukunft
gemeinsame Zwecke, sie informieren
und fordern uns auf, nachzudenken
und nachzuerleben, uns im buchstib-
lichen Sinne selbst ein Bild zu
machen.

Wolf Rustmeier

Die niichste Folge bringt:

Proofs von Bildern,

Bildmontagen und
Schrift/Bild-Kombinationen

aus einem Baustein des

Chromacom-Systems

— der CPR 403.




Das CPR-Proof — ein Beleg fiir die digitale Bildinformation.

,»Was man schwarz auf wei} besitzt, kann man getrost nach Hause tragen“ — so lautet
die giingige Meinung, zumindest in bezug auf Recht und Ordnung, auf die schriftliche
Vereinbarung zum Beispiel. Gilt das aber auch fiir ein Bild? Kann auch eine Repro-

Farbe auf Weill — ein Beweis

Mit diesem kurzen Reim konnte das
alte Sprichwort, was man schwarz auf
weil} besitzt ..., im Hinblick auf Bilder
abgeldst werden. Mit einer Einschrén-
kung allerdings: Beweis fiir die Bild-
qualitiit eines Farbdrucks im Sinne
eines Andrucks kann nur das Bild sein,
bei dem jede Farbe bis in die feinsten
Toénungen gepriift und akzeptiert wor-
den ist.

Der Chromagraph-Proofrecorder

CPR 403 liefert einen Proof, einen elek-
tronisch simulierten ,Andruck® von im
Rechner gespeicherten digitalisierten
Chromacom-Bildern und Bildkomposi-
tionen. Das ist vollkommener als alle
Beschreibungen, und hier kann man zu
Recht sagen, ein Proof sagt mehr als

duktion verbindlich sein?

In der Drucktechnik gibt es tatsdchlich
Bilder, die ,,verbindlich* sind, die soge-
nannten Andrucke von Farbbildern.
Vor jeder groBBeren Auflage werden in
der Lithoanstalt solche Andrucke
gemacht. Zuerst werden Probedrucke
angefertigt, um noch eventuelle Mingel
in der Farbgebung zu beseitigen oder
sonstige Korrekturen durchzufiihren,
bis man das gewiinschte Ergebnis
erreicht hat. Der ausgefeilte und akzep-
tierte Andruck ist dann fiir die Druck-
und Farbqualitit der gesamten Auflage
verbindlich. Bei Reklamationen des
Auftraggebers gilt er sowohl fiir die
Druckerei als auch fiir die Lithoanstalt
als verbindlicher Beleg.

Beim Druck von Farbbildern ist diese

»Riickversicherung" allgemein gebrduch-

lich. Doch gibt es heute wesentlich
schnellere und bessere Methoden, die
Qualitiit des Farbbildes festzuhalten, als
iiber die herkémmliche Andruckma-
schine.

Die modernen Bildbearbeitungs-Ver-
fahren machen es moglich, den ,, Werde-
gang*“ eines Bildes schon wihrend des
Reproduktionsprozesses unter Sicht-

kontrolle zu bringen und die gewiinschte

Druckqualitét schneller und sicherer
festzuhalten.

Chromacom -
Bildbearbeitung par excellence

Bei unserem Chromacom-System ist der
Werdegang eines Farbbildes und ganzer
Farbbildseiten vom Entwurf (Layout)
bis zum Ergebnis (Proof) kontrollierbar.
Dabei steht die Qualitit des spiteren
Drucks immer im Blickfeld. Und dieses
Blickfeld ist trotz der abstrakten, digi-
talelektronischen Bildbearbeitung tat-
sichlich konkret. Es fingt bei dem Bild
auf dem Monitor des Combiskop-
Arbeitsplatzes an, wo der Operator mit
relativ einfachen Mitteln alles korrigie-
ren kann, was verindert werden mub,
bis das Bild die gewiinschte Qualitit
hat. Und es reicht bis in die Endphase
der elektronischen Bildbearbeitung, wo
ein Andruck opto-elektronisch simuliert
wird durch die Ausgabe eines Proofs.
Die Basis dazu sind die digitalen Bild-
daten, die auch zur Belichtung auf Film
und damit zur Herstellung von Lithos
verwendet werden. Dazu liefert der
Chromagraph-Proofrecorder CPR 403
farbverbindliche Proofs.

8

tausend Worte.

Fachleute bei der Beurteilung von Farb-
proofs des Chromagraph CPR 403 in
unserem Vorfiihrstudio im Werk L.
Dieter Block, Abteilungsleiter des KBM3,
in der Bildmitte, wird von Wolfgang
Kwiatkowski, links, und Hannu Rinne,
rechts im Bild, anhand von neuen Proofs
aus dem Datenbestand des Chromacom-
Systems informiert.
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Schematische
Darsteliung des

Chromagraph CPR 403

Wie entsteht ein Proof?

Wie aus der schematischen Darstellung
ersichtlich ist, erhilt der Proofrecorder
aus dem Bilddatenbestand, der vom
Computer abgerufen wird, ein elektro-
nisches Signal fiir die Aufzeichnung auf
Fotomaterial. Das elektronische Signal
wird zur Modulation von Laserlicht ver-
wendet: Laserlicht aus zwei verschiede-
nen Lasersystemen, damit das ganze
Spektrum fiir die Drei-Farben-Belich-
tung zur Verfiigung steht.

Ein Farbdruck wird doch mit vier
Farben erzielt, wird man einwenden
kénnen. Diese materialbedingte Eigen-
art des Drucks wird im CPR elektro-
nisch beriicksichtigt und vor der Proof-
Belichtung vollkommen umgerechnet,
sogar mit den unterschiedlichen Cha-
rakteristiken der Druckverfahren, z. B.
Offset- oder Tiefdruck. Selbst unter-
schiedliche ,,Bedruckstoff-Charakteri-
stiken* lassen sich im Proof simulieren.
Ein Beweis fiir das spiter zu erzielende
Druckergebnis.

Warum ein CPR-Proof?

Ein so leistungsfihiges elektronisches
System wie unser Chromacom-System
hat einen groflen Ausstof an bearbeite-
ten Bildern. Damit méglichst schnell
ihre Druckqualitit festgestellt werden
kann, muB3 nach Beendigung der Bild-
schirmarbeit eine Aufzeichnung ,,wie
gedruckt® hergestellt werden.

Ein Proof ist noch préziser als ein
Bildschirm-Bild, und man kann es wei-
tergeben. Dabei konnen eventuelle Kor-
rekturen verbindlich angezeichnet wer-
den. Fiir den Auftraggeber einer Druck-
sache ist das wichtig, denn er will nach-
triglich in der Auflage keine vermeid-
baren Fehler haben.

CPR-Proofs helfen dabei, daB mogliche
Fehler rechtzeitig und ohne weitere
Materialvergeudung erkannt und
kostengiinstig beseitigt werden kénnen.
Wolf Rustmeier
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Modulation

Das Wort kommt aus der lateini-
schen Sprache: modus ,,MaB*“.
Technisch gesehen ist die Modu-
lation eine gezielte Verdnderung
von beliebigen physikalischen
GroBen (z.B. die Lichtintensitit
eines Laserstrahls, die Spannung
eines elektrischen Signals oder
die Lautstirke eines Tons).
Modulatoren sind technische
Hilfsmittel, die eine Modulation
bewirken.

Im Schreibkopf des Chroma-
graph CPR 403 befinden sich
Modulatoren fiir Laserlicht, die
seine Intensitét variieren.

Das nichste Thema:

Die Chromagraphen

CR 401 und CR 402 als
Recorder im Chromacom-
System.




Technik

aktuell

Automatisierung mit HELL-Produkten

»Das mach ich doch automatisch® Wahrscheinlich hat schon jeder so zu sich gespro-
chen, zum einen, weil es ihm sehr leicht gefallen ist, so zu handeln, so zu arbeiten. Zum
anderen, weil er nicht viel nachgedacht oder iiberlegt hat, wie die Arbeit oder Titigkeit

am besten zu verrichten sei.

Wann und wo iiberlegen wir?

Vieles von unserer tiglichen Arbeit,
ganz gleich ob zu Hause oder in der
Firma, lduft mit groBer Routine: schnell
und gut. Pl6tzlich kommt etwas auf
einen zu, das nicht der Gewohnheit ent-
spricht. Sofort ist hochste Wachsamkeit
geboten, und die Uberlegung setzt ein.
Automatisch weiterzumachen, wire
jetzt ein Fehler. Ohne den Verstand ein-
zusetzen, ginge die Arbeit schief, das
Resultat wire nicht zu gebrauchen. Wer
hat es nicht schon an sich beobachtet,
automatisch arbeitet man nur, wenn
alles ,,wie schon tausendmal vorher"
auf einen zukommt. Da ist Routine
gegeben. Aber man spiirt nach einer
gewissen Zeit Miidigkeit. Miidigkeit, die
sich nicht auf die Verrichtung der
Arbeit allein, sondern vor allem auf die
zu geringe Anforderung unserer geisti-
gen Krifte zuriickfiithren l1aB3t. Bei zu
viel Routine verliert ein Mensch die gei-
stige Wachsamkeit und macht Fehler,
die er bei abwechslungsreicher Tatigkeit
nie machen wiirde (siehe dazu rechte
Skizze ,Der Mensch, ein schlechter
Automat™).

Die meisten Erfindungen
verfolgen einen guten Zweck

Gute technische Erfindungen sind seit
Beginn darauf ausgerichtet, Dinge, die
dem Menschen schwerfallen, (sowohl
im physischen wie im psychischen
Bereich) von ihm zu nehmen. Das
Leben bequemer zu machen, stand den
meisten Erfindern vor Augen.

Automatische Gerite —
manuell bediente Geriite

Warum ist eine Automatik notwendig?
Die Maschinen arbeiten doch auch gut,
wenn sie von Menschen bedient wer-
den! Diese Maschinen sind wirklich
Arbeitserleichterung genug! Fiir HELL
gilt: Es gibt Maschinen, die automatisch
arbeiten und solche, die besser von
Menschen bedient werden. Auch fiir die
Bausteine unseres Chromacom-Systems
gilt das. Zwei gute Beispiele dafiir sind
die beiden unterschiedlichen Bausteine
zur Aufzeichnung von Lithos, Farbsit-
zen fiir den Vierfarbendruck. Der auto-
matische Chromagraph Recorder CR
401 und der Chromagraph Recorder
CR 402 - ein manuell bedientes Gerit.
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Der automatische Recorder
CR 401

Wer die Schrinke, in dem der Recorder
untergebracht ist, vor sich hat, wird
gleich an den Proofrecorder CPR 403,
der bereits vorgestellt wurde, erinnert.
Vom mechanischen Aufbau her sind
diese Gerite eng miteinander verwandt,
Doch die Elektronik ist noch umfang-
reicher. Sie wird hier fiir einen so hoch-
gradigen Regelaufwand benutzt, den
ein Mensch nie bewiltigen kénnte.
Selbst eine Automatik im iiblichen Sinn
kdme mit den hochprizisen Einstellun-
gen nicht zurecht. Neben der vollauto-
matischen Filmauf- und -abspannung
mit Transport zum Entwicklungsgeriit
(auch ein Automat) ist der Schreibkopf
des CR 401 véllig neu konzipiert.
Heinrich Jiirgensen aus dem Optiklabor
formulierte es so: ,,Dieser neugeschaf-
fene kompakte Schreibkopf, der im
Gegensatz zu den anderen Schreibkop-
fen (z.B. im DC 350) nicht mehr iiber
ein Lichtleitkabel arbeitet, ist sowohl
fiir Halbton- als auch fiir elektronisch
gerasterte Aufzeichnungen vorgesehen.
Alle Funktionen des Kompakt-Schreib-
kopfes werden programmgesteuert aus-
gefiihrt. Der Operator des CR 401
bestimmt nur noch iiber einen Bedien-
platz die Parameter (die Arbeitsbedin-
gungen) zur Aufzeichnung - alles
andere lduft automatisch ab.”

Der manuell zu bedienende
Recorder CR 402

Unser Sizemaster, der Chromagraph CP
340, teilt seine groBe Schreibwalze vom
Format her mit einem Spezialisten —
dem Recorder CR 402 — der im Chro-
macom-System fiir die Aufzeichnung
von groBformatigen Lithos gebraucht
wird. Dieser Recorder wird im Gegen-
satz zum CR 401 wirklich manuell
bedient: ein Fachmann muB den Film
(bei Dunkelkammerlicht) auf die Walze
spannen, nach der Aufzeichnung wieder
von der Walze nehmen und in eine Ent-
wicklungsmaschine geben. Bei diesem
Format ist das eine Sache, die mit
.Gefiihl* und ,,Erfahrung” gemacht
werden muf3. Der Mensch wird hier
auch nicht durch Techniken ersetzt, die
ihm diese Arbeit ,,abnehmen®. Sie sol-
len es auch nicht.
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Ziel und Aufgabe

Ziel unserer hochentwickelten Technik:
Sie will die Qualitit der Arbeit steigern,
die Prizision fordern und dabei den
Menschen helfen, bei ihrer Titigkeit,
der Reproduktionstechnik, nach ratio-
nellen Gesichtspunkten zu arbeiten.
HELL-Technik geht zwei Wege. Sie
wiihlt die Automatik, wenn Sie iiberle-
gen ist. Die manuelle Bedienung bleibt
dort, wo sie Vorteile bringt.

Der Mensch, ein schlechter Automat

Fiinf Minuten umriihren, und schon beim
simplen Griff nach einem Kochliffel ver-

sagt ,Mann" allzu leicht, weil's mit Rou-

tine lduft. Darum: der Automat kann das
viel besser. Zahlreiche Kiichenautomaten
beweisen es.

Stichworte zur Technik

Automatisierung

Die Investition von technischen Ein-
richtungen, die stindig wiederkeh-
rende gleichartige Verrichtungen
selbststdndig (automatisch) ausfith-
ren: z.B. Datenverarbeitungsanla-
gen, programmgesteuerte Werkzeug-
maschinen

Automaten

Technische Einrichtungen, die einen
Vorgang oder eine im Programm
gespeicherte Folge von Vorgiingen
auf einen Impuls hin (z.B. eine
Schalterbetitigung) selbsttitig und
ohne weitere Eingriffe ausfithren.
Die Vorsilbe ,,Auto* (altgriechisch:
selbst) weist bei einigen Wortkombi-
nationen darauf hin, daB3 ein Vor-
gang selbstgeregelt abliuft.



Fiir Routinearbeiten viel besser:
eine Automatik

Die vollautomatische Filmauf- und
-abspannung des Recorders CR 401 gibt
in ihrem mechanischen Ablauf ein gutes
Beispiel dafiir, welche Routinen dem
Menschen hierdurch erspart bleiben.

In einer Dunkelkammer befindet sich die
Schreibwalze (1). Fiir eine Aufzeichnung
mufi sie mit Film bespannt werden. Das
Filmmaterial liegt dafiir in der Vorrats-
kassette (2) bereit. Es wird dort Blatt fiir
Blatt entnommen, zur Walze emporgeho-
ben und durch Ansaugkandle in der Wal-
ze auf ihrem Mantel festgehalten. Nach
der Belichtung eines Filmblattes wird es
durch eine Transportvorrichtung entwe-
der in eine Speicherkassette oder zum an-
geschlossenen Entwicklungsautomaten
gebracht.

Tag fiir Tag in volliger Dunkelheit Routi-
nearbeiten leisten — das wiirde doch fiir
einen Menschen zu abstumpfend sein und
zu vielen Fahrldssigkeiten und Fehlern
fiihren. Es ist also folgerichtig, wenn sol-
che Routine-Funktionen von Automaten
verrichtet werden! Der CR 401 ist ein
treffendes Beispiel fiir eine Automatisie-
rung zum Nutzen aller Beteiligten.

Chromagraph CR 402

Die manuell mit Filmmaterial zu bespannende Schreibwalze des
Chromagraph CR 402 bietet mit max. 112 em x 128,5 cm ein
sehr grofies Aufzeichnungsformat. Aber es werden selbstver-
stdndlich auch kleinere Formate belichiet.

Der Film aus der Rollfilmkassette an der Front des Recorders
muf} daher je nach Bedarf zurechigeschnitten und aufgespannt
werden kinnen. Diese mit Erfahrung und Fingerspitzengefiihl
zu erledigenden Arbeiten werden besser ,per Hand" bei Dunkel-
kammerlicht gemacht.

Der Vergleich zwischen den beiden Recordern und ihren Bedie-
nungsmethoden zeigt, wo es sinnvoller ist automatisch zu arbei-
ten und wo die manuelle Bedienung vorzuziehen ist. Fazit: bei-
des hat seine wirtschaftliche Berechtigung.

Wolf Rustmeier

Chromagraph CR 401

In den Schrinken verborgen gibt es mehr Elektronik, als es das
Aufiere vermuten ldfit. Mehr sein als scheinen — dieses Sprich-
wort gilt auch in der modernen Technik.

In der néichsten Folge:

Elektronik ist nicht alles —

Optik, eine wichtige Komponente in der
HELL-Technik
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Optik, eine wichtige Komponente in der HELL-Technik

Optik — da denkt mancher gleich an Optiker, Brillen, Ferngliser oder Lupen. Doch
Optik ist ein Teilgebiet der Physik, eine Wissenschaft, die sich insbesondere mit dem

Licht befalt.

Fiir den Physiker ist Licht elektromagnetische Strahlung. Im Gegensatz zu den
unsichtbaren Strahlungen wird diese vom menschlichen Auge ohne weitere Hilfsmittel
wahrgenommen. Das Licht verschafft uns den weitaus grofiten Teil an Information.
Unsere offenen Augen miissen dazu gar nicht bewufit oder konzentriert schauen, wie
z.B. beim Betrachten eines Bildes oder Lesen einer Zeile, sondern sie nehmen stiindig
eine grofie Flut unterschwelliger Eindriicke auf. Optische Informationen priigen unser

bewuBtes und unbewubBtes Handeln.

Sehen und Reproduzieren,
Lichtstrahlen machen es
méglich

Beim Anschauen eines BlumenstraulB3es
nehmen wir mit unseren Augen in
Kombination mit dem Gehirn visuelle
Informationen auf. Unser Gehirn hilt
einen Bildeindruck fest, den wir sogar
nach einiger Zeit in Erinnerung rufen
konnen: das Bild des BlumenstrauBes
steht uns ,,geistig vor Augen* als eine
subjektive Reproduktion unserer Sinne
— physiologisch aufgezeichnet. Man
kann den Blumenstraull auch mit einer
Kamera aufnehmen. Die Technik hat
damit den natiirlichen Vorgang
optisch/physikalisch nachgebildet. Die
Fotoaufnahme ist eine objektive Repro-
duktion nach der Natur, optisch aufge-
zeichnet. Wer die Fotoaufnahme z.B.
des BlumenstrauBes drucken will, muf}
wiederum eine Reproduktion von dem
Bild machen, die auf die technischen
Bedingungen des gewihlten Druckver-
fahrens genau eingeht. Damit befassen
sich alle Bereiche der drucktechnischen
Reproduktion.

Abtastung — eine der wichtig-
sten Aufgaben der Optik in der
HELL-Technik

»~Informationstechnik, Elektronik fiir
Satz und Reproduktion® steht auf unse-
ren Geschiftsbriefbdgen, und allgemein
gesehen wird unsere Firma der Elektro-
nik-Branche zugerechnet. Ein Blick auf
die Produkte unserer elektronischen
Gerite und Systeme zeigt, dal sie
~Abbildungen* herstellen, die fiir die
Wiedergabe iiber ein Druckverfahren
bestimmt sind: als Digiset-Buchstaben
auf einem Film, als Tiefdruck-Napf-
chen (Vertiefungen) in der Kupferober-
flache oder als Rasterpunkte auf einem
Scannerfilm. Optische Techniken und
Erkenntnisse bestimmen weitgehend ihr
Zustandekommen zumal, wenn es um
die Reproduktion von Farbe geht.

Die Reproduktion der Farbe bedeutet
aber nicht allein die Anwendung
optisch/physikalischer Gesetze, viel-
mehr soll — iiber Abtastung einer Vor-
lage und Aufzeichnung von Farbauszii-
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gen sowie mit dem anschlielenden
Farbdruck - ein Abbild erzeugt werden,
das den naturgegebenen Farbempfin-
dungen und -erwartungen eines
Betrachters entspricht. Hier miissen also
die physiologischen Eigenschaften des
menschlichen Sehens beriicksichtigt
werden.

Das fingt an bei den konstruktiven
Merkmalen des Abtastkopfes eines
Farbscanners. Schon im Abtastkopf
wird angestrebt, die Farbvorlage (das
Bild) wie mit einem menschlichen Auge
zu ,sehen®. Dazu sind Rot-, Griin- und
Blaufilter notwendig. Damit wird ein
Sinneseindruck ,,nachgeahmt”.

Das technische Auge eines Chroma-
graph-Scanners ist im Abtastkopf unter-
gebracht. Es erfalit ca. 40 Millionen
Bildpunkte fiir ein vierfarbiges DIN
A4-Repro

Licht — ein physikalischer
Wert

Farbe — ein physiologischer
Wert

Die Astronomen der Renaissancezeit
leiteten mit ihrer Forderung nach besse-
ren optischen Hilfsgeriten fiir ihre
Arbeit eine systematische Beschiftigung
mit der Optik, der Wissenschaft vom
Licht, ein. Man entwickelte nicht nur
Linsensysteme, sondern erforschte auch
das Wesen des Lichts, fiir das es
anfangs unterschiedliche Hypothesen
gab und die sich zum Teil bis auf alte
griechische Forschungen zuriickverfol-
gen lieBen. Heute weill man, dal Licht
eine elektromagnetische Strahlung ist.
Einen direkten experimentellen Nach-
weis lieferte dafiir Heinrich Hertz 1888.

Sichtbares Licht ist eine elektroma-
gnetische Strahlung im schmalen
Bereich von 380 bis 780 nm (Nanome-
ter) Wellenldnge. Unser Auge ist nur fiir
diesen Bereich empfindlich und nur
diese ,,Licht“-Strahlen kénnen wir
sehen. Direkt auBlerhalb des fiir uns
sichtbaren Spektrums liegen die Ultra-
violettstrahlen (kiirzere Wellenldngen)
und die Infrarotstrahlen (lingere Wel-
lenldngen).

Wer einen Physiker naiv fragt, was
Farbe ist, der wird sich eine Reihe von
komplizierten Gegenfragen gefallen las-
sen miissen, denn Farbe ist ,nur* ein
Sinneseindruck, ein physiologisches
Ergebnis unseres Gehirns. Der Mensch
kann neben hell und dunkel auch Far-
ben unterscheiden, die verschiedenen
Wellenlidngen der Lichtstrahlung-zuge-
ordnet werden. Eine Erkldrung, was
Farbe ist, erhdlt man durch die Farben-
lehre und ihre Grundgesetze. Sie wer-
den durch die physiologische bzw. bio-
logische Optik und die Farbmetrik
erforscht.

Im Abtastkopf findet eine opto-elektronische Auswertung des Abtastlichts statt. Der
Strahlengang zeigt, wie die fiir eine Farbreproduktion notwendigen Signale erzeugt
werden: iiber 3 Farbfilter (Rot, Griin, Blau) und 3 Fotomultiplier (eine Kombindtion
von Fotozelle und Elektronenvervielfacher). Eine Regelung (im Farbkorrektur-Rech-
ner) dieser Signale ist notwendig, damit sie auf unser ,naturgegebenes" Farbensehen
und auf die Kriterien des Druckverfahrens abgestimmt werden konnen.

s

Hell Verein / www.hell-kiel.de




Der Sinneseindruck Farbe —
ein wichtiges Thema bei HELL

Weil letztlich ,,das Auge™ weitgehend
entscheidet, was gefillt oder nicht
geféllt, und der-Mensch nach Augen-
Urteil als Kéufer von Druckerzeugnis-
sen handelt, mufl die HELL-Repro-
Technik auch das Thema Farbe in ihrer
Physik und ihrer Optik behandeln und
beriicksichtigen. Das Auge, der Sehnerv
und das Gehirn sind vereinfachend
technisch gesehen ein Aufnahme- oder
Abtastsystem online mit einem Rechner
verbunden.

Der Vergleich beider schematischer
Darstellungen zeigt, daBl zwischen der
biologischen und der technischen Kon-
struktion deutliche Zusammenhinge zu
finden sind. Sie weisen darauf hin, wie
gesehen bzw. optisch erfal3t wird. Der
Abtastkopf ,sieht* dabei nur das Licht
von feinen Punkten, wihrend das Auge
ein ganzes Feld erfaft.

Das Gehirn reagiert mit Farbeindriik-
ken auf die von den Sehzellen der Netz-
haut iibertragenen unterschiedlichen
physiologischen Werte.

Der Farbrechner reagiert mit Farb-
auszugs-Dichtewerten auf die von den
Fotomultipliern des Abtastkopfes iiber-
tragenen unterschiedlichen Spannun-
gen.

Ein Scanner, der gute Farbausziige
berechnen und aufzeichnen soll, muf3
beriicksichtigen und korrigieren kon-
nen, was unsere menschlichen Sehge-
wohnheiten erfordern.

Die moderne Reproduktionstechnik
hat sich in bezug auf Farben Sinnesein-
driicken unterzuordnen, die sich physi-
kalisch nur mit komplizierten Messun-
gen und Vergleichen anndhernd ermit-
teln lassen: auf dem Fachgebiet der
Farbmetrik.

Farbmetrik -
objektive Definitionen durch

Messungen

Eine Aufgabe der messenden und rech-
nenden Farbmetrik (ein Teilgebiet der
Farbenlehre) besteht darin, eine logi-
sche Beziehung zwischen den zwei phy-
sikalischen Reizeigenschaften der Strah-
lung (Licht) und den drei physiologi-
schen Eindriicken (Farbvalenzen) her-
zustellen.

Die Farbmetrik stellt fest, auf der
physikalischen Reizseite (sie wird vom
Licht bestimmt) stehen zwei Kennzei-
chen, die die Strahlung bestimmen:

1. Frequenz (Wellenldnge)
und
2. Intensitit (Strahldichte)

das ist eine zweidimensionale Funktion

Die Farbmetrik beriicksichtigt, daB} auf
der physiologischen Eindruckseite (die
den gesehenen Farbwert bestimmt) drei
bestimmende Grofen stehen:

1. Farbton (Rot, Griin, Gelb usw.)

2. Sattigung (Stirke der Farbigkeit)

und

3. Helligkeit/Luminanz (Stufung wie in
einem S/W-Bild)

das ist eine dreidimensionale Funktion

Ein schematischer Vergleich zwischen
zwei dhnlichen Verfahren:

Dem Farbensehen des Menschen und dem
Farbenabtasten eines Scanners.

Schema 1 ,,Farbensehen*

Das Auge leitet das Licht von einem
Sichtfeld (P) zu Nervenzellen (R,G,B).
Sie wandeln die physikalischen Ein-
gangs-Werte des Lichts in physiologische
Empfindungen (Rot, Griin, Blau) um,
dabei wird in Zusammenarbeit mit dem
Gehirn eine Farbe (F) gesehen, die von
den Wellenlingen und der Intensitdt des
Lichts bestimmt wird.

Schema 2 ,,Farbenabtasten®

Der Abtastkopf leitet das Licht von einem
Abtastpunkt (P) zu den Fotomultipliern
(M:,M:,M,). Sie wandeln die physikali-
schen Eingangsgrdfen (spektrale Remis-
sion bzw. Transmission) des Lichts nach
technischen Gesichtspunkten gefiltert in
elektrische Signale (Rot, Griin, Blau) um,
dabei werden mit der Regelung und dem
Rechner Farbauszugs-Dichtewerte
(M,C,Y,K) erarbeitet.

M,C,Y,K bezeichnen die vier Druckfar-
ben Magenta, Cyan, Gelb und Schwarz.

-

-
-
-
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Abtastkopf

Regelung/Rechner

Farberkennungsschaltungen
Auch bei HELL werden zukiinftig phy-
siologische GroBen technisch gesehen
mehr an Bedeutung gewinnen: Farb-
erkennungsschaltungen im Chroma-
graph CTX 330 z.B. beriicksichtigen
diese Koordinaten beziehungsweise
arbeiten sie schon heute danach. Durch
diese Technik wird auch eine Bedie-
nungserleichterung bei den Einstellun-
gen des Scanners bei Farbreproduktio-
nen moglich. Neben den drucktechni-
schen Kriterien sind auch unsere Farb-
empfindungen zu beriicksichtigen.
Wolf Rustmeier

Nichste Folge:

Der Laser
eine aufiergewohnliche
Lichtquelle

Stichworte

Physik, Wissenschaft vom Verhalten der unbelebten Materie. Physikalische
Begriffe wie z.B. Masse oder Kraft werden durch Definitionen erfafit. Die Phy-
sik erforscht die zahlenmdfigen Zusammenhdinge durch Experimente und Mef3-
methoden. Erklirungen und Zusammenfassungen von Ergebnissen sowie die
Aufstellung von Formeln werden mit mathematischen Gleichungen gegeben.

Physiologie, Wissenschaft von chemisch-physikalischen Vorgdngen in lebenden
Organismen. Physiologische Begriffe wie z.B. , Farbe" oder , Reize" sind als Sin-
neseindriicke definiert. Je nach untersuchten Lebensvorgdngen sind unterschied-
liche Physiologie-Fachbereiche zustiindig: z.B. Sinnes-Physiologie bei der Farbe
oder Stoffwechsel-Physiologie bei Aktivitdiiten des Kérpers. Die physiologische
Optik untersucht Licht- und Farbempfindungen des Auges.

Hell Verein / www.hell-kiel.de



Technik

aktuell

Der Laser, eine auBlergewohnliche Lichtquelle

Anfang der 60er Jahre wurde in den Vereinigten Staaten der erste Laser — eine Licht-
quelle mit auflergewdhnlichen Eigenschaften — entwickelt.
Auffillig war die extreme Biindelung des Lichtstrahls und die damit mogliche

Konzentration von Lichtleistung.

Ein weites Feld

Neben ihrer bedeutendsten Anwendung
in der Forschung ist Lasertechnik heute
in vielen wichtigen Arbeitsbereichen zu
finden:

In der Materialbearbeitung zum
SchweiBen, Schneiden, Bohren.

In der Medizin z. B. bei der Augenheil-
kunde und der Behandlung von
Geschwiiren.

In der MeBtechnik fiir Richtungs- und
Entfernungsmessungen. .

In der grafischen Industrie, um z. B.
elektronische Rasterpunkte oder Halb-
tone zu belichten.

HELL setzt Laser in einer zunehmen-
den Zahl von Geriitetypen ein, z. B. im
Telebildempfinger TM 4006, im neuen
Pressfax P 100, in Chromagraphen und
Digigraphen 40 A 40.

Was ist Laserlicht?

Licht als elektromagnetische Strahlung
wird durch Wellen beschrieben. Cha-
rakterisiert werden diese Wellen durch
ihre Wellenldnge, ihre Stdrke und ihre
Schwingungs- und Ausbreitungsrich-

tung.

<Wellenldnge —~>

Amplitude

l

/! chwingunqsﬁchtung
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Wie aus der Grafik unten zu entneh-
men ist, besteht das Licht z. B. einer
Gliihbirne aus einem zufilligen
Gemisch sehr vieler Lichtwellen, die
ohne Beziehung zueinander schwingen.

Der vollig im Gleichtakt schwingende
WellenfluB ist ein Kennzeichen des
Laserlichts: Es ist kohérent (d. h.
zusammenhingend). Das Licht des
Lasers zeigt nur eine Wellenldnge, es ist
einfarbig (monochromatisch). Meist
schwingt es nur in einer Richtung, d. h.
es ist linear polarisiert.

Grafische Darstellung des Lichtstrahls

a) einer Gliihbirne
b) eines Lasers

Wie entsteht Licht?
Wie entsteht Laserlicht?

Das Prinzip der Entstehung von Licht
sei zundchst erldutert. Wie auch die
Grafik rechts zeigt, besteht ein Atom
aus einem Kern, der von einer bestimm-
ten Anzahl von Elektronen umkreist
wird.

Wird dem Atom Energie (z. B. in
Form von Licht) zugefiigt, so konnen
die Elektronen auf eine energiereichere
Umlaufbahn (Niveau) gebracht werden,
d. h. sie werden angeregt. Fallen sie
zuriick, geben sie Energie (z. B. in Form
von Licht) ab.

Diese nach einer gewissen Zeit von
selbst ablaufende Lichtausstrahlung
nennt man spontane Emission.
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| Laserstrahl

Dieses Symbol eines Laserstrahls
weist auch bei HELL-Gerdten dar-
auf hin, in welchem Gerditeteil
Laserlicht erzeugt und verwendet
wird. Als Hinweisschild wird das
Symbol vor allem aufgeklebt, weil
es die Sicherheitsvorschriften so
verlangen.

spontane
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Laserlicht durch
stimulierte Emission

Trifft Licht gleicher Energie auf ein
angeregtes Atom, so kann es dieses zur
Lichtabgabe zwingen. Das Licht dieser
wstimulierten Emission* hat die Eigen-
schaft, daB es in gleicher Richtung und
gleichem Takt (gleicher Phase) mit der
wstimulierenden® Lichtwelle schwingt,
also mit dieser kohérent ist.

\""h__/

Die Lichterzeugung nach diesem

Prinzip hat das Wort ,, LASER" geprigt,

Light Amplification by Stimulated
Emission of Radiation,

d. h. aus der engl. Sprache iibersetzt:
wLichtverstirkung durch stimulierte
Emission von Strahlung.”

Stichworte zur Laser-Technik

Elektronenanregung

Erhohung des Energiezustandes
der duBeren Elektronen von Ato-
men und Molekiilen

Fluoreszenz

Abgabe der durch Elektronen
gespeicherten Energie als Licht-
strahlung

Lichtemission
ein anderes Wort fiir Fluoreszens
s. 0.

kohiirent
alle Wellen schwingen im glei-
chen Takt

Lineare Polarisation
Lichtschwingungen in nur einer
Ebene

monochromatisch
einfarbig (Licht nur einer Wellen-
linge)

stimulierte Emission

durch Lichteinstrahlung erzwun-
gene Fluoreszenz (Emission)
angeregter Atome oder Molekiile.
Das emittierte Licht strahlt in
gleicher Richtung und im Gleich-
takt mit dem eingestrahlten Licht.

Der Laser — schematisch dargestellt

Die Lichtaussendung erfolgt durch das
Lasermedium; es kann aus verschiede-
nen Stoffen bestehen: festen Korpern,
Fliissigkeiten oder Gasen. Aber es miis-
sen in ihnen fluoreszierende Atome,
Ionen, Molekiile oder fluoreszierende
Farbstoffe enthalten sein.

Das Lasermedium erhilt durch einen
Anreger die notwendige Energiezufuhr.
Bei einem Gaslaser kann der Anreger
eine elektrische Entladung sein. Blitz-
lampen bilden den Anreger fiir Festkor-

per- und Farbstofflaser, aber es werden
auch Laser als Anreger fiir Laser
benutzt.

Zwischen den Spiegeln wird Laser-
licht (durch Pfeile dargestellt) hin- und
herreflektiert; es durchdringt das Laser-
medium mehrfach und verstarkt sich
durch stimulierte Emission. Ein Teil
dieses Lichts verldBt den Laser durch
den teildurchlissigen Spiegel als gebiin-
delter Strahl.

Aufbau
Anreger des Lasers
Lasermedium |~ Laserstrahl
100%-Spiegel Spiegel, teildurchldssig

Anrequn gdurch
schleunigte lonen

im Lasermedium

Heizspirale
L—rﬁ—w

Bei HELL eingesetzte Laser

Zwei Arten von Gaslasern werden

installiert.

1. Argonionen-Laser mit blauer Emis-
sion zur Filmbelichtung bei Recor-
dern, z. B. bei den Chromagraphen
CR 401 oder den Pressfax-Empfin-
gern P 100.

2. Helium-Neon-Laser mit rotem Licht.

Sie werden eingesetzt zur Belichtung
bei dem Telebildempfinger TM
4006.

Der Proof-Recorder CPR 403 hat
einen speziellen Argonionen-Laser,
der gleichzeitig blaues und griines

Licht aussendet, und zusétzlich einen

Helium-Neon-Laser, der rotes Licht
aussendet.
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Si
e et tisig
Kiihiksrper

Die besonderen Eigenschaften des
Laserlichts erlauben die Erzeugung klei-
ner Lichtpunkte mit optimaler Tiefen-
schirfe. Hinzu kommt, dal3 sich Laser-
strahlen mit Modulatoren duBBerst
schnell in ihrer Lichtleistung regeln las-
sen. Deshalb werden Laser bei HELL
als ideale Lichtquellen fiir die Belich-
tung von Filmen mit feinster Punktauf-
l16sung und hoher Geschwindigkeit
immer aktueller.

Nichste Folge:

Der
Digigraph
40A40
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—-ru- Die Buchstaben LS darin sind die Kiirzel fiir Laser Setter, und die ganze
Typbezeichnung steht fiir einen villig neuen Digiset, der im Gegensatz zum altbekann-
ten “Kathodenstrahl-Belichtungsprinzip* nunmehr die “scanlinienweise “ Aufzeich-
nung von Bildern und Texten mit einem Laserstrahl erzeugt. Dieser prinzipielle Unter-
schied ist die Voraussetzung fiir eine grofere Flexibilitiit, Qualitiit und Zeitersparnis
beim Text/Bild-Aufzeichnen mit Schwarz/Weill—Systemen.

Digiset LS 210

»Mit dem Digiset LS 210 wird eine Zei-
tungsseite mit Texten und Bildern in
nur einer Minute bei einer Auflésung
von 400 Linien pro cm belichtet.”

wDer luftgelagerte Polygonspiegel
dreht sich mit einer Geschwindigkeit
von 3.000 Umdrehungen pro Minute

Leistungsstandard des neuen Laser-
Belichters sprechen.

Mit Laser belichten

Die Lasertechnik im Digiset LS 210 ver-
langt eine Ansteuerung, die ebenbiirtig
in Schnelligkeit und Prizision ist. Diese

Wer heute eine umfangreiche Sache
drucken lassen muB}, wie z. B. eine Zei-
tung, ein Sachbuch mit vielen Abbil-
dungen oder ein schines Reisemagazin,
der hat viele Bilder und ein Manuskript,
das aus vielen Seiten Text besteht. Um
termingerecht zum Ziel zu kommen,
mul} das Vorhaben mit System angegan-
gen werden: Satz und Reproduktion
sind die entscheidenden Schritte vor
dem Druck.

Heute heilit «mit System angehen»
Einsatz von Elektronik. Sie bietet eine
iiberschaubare, dreigeteilte Reproduk-
tionsstrecke, zu der heute auch der Satz
zihlt; denn die moderne Gestaltung
von Druckerzeugnissen verlangt eine
gemeinsame Bearbeitung von Texten
und Bildern. Sie miissen zur Komposi-
tion verschmolzen werden kénnen, ganz
gleich, ob die Bilder farbig oder
schwarz/weill im Druck erscheinen.

Die schematische Darstellung der
elektronischen Reproduktionsstrecke
zeigt die Schritte « Eingabe», « Bearbei-
tung» und «Ausgabe» vor den Druck-
erzeugnissen. Jede Text/Bild-Gestal-
tung wird nach einem Entwurf seiten-
weise angefertigt. Der untere Abschnitt

Meisterleistung bringt der IP 100, ein
fiir LS 210 speziell entwickeltes ,.Elek-
tronengehirn®, Ausgestattet mit sehr
schnellen Mikroprozessoren teilt es dem
Modulator des Lasers «blitzartig» mit,
wo der Schreibstrahl auf seinem Weg
iiber die Formatbreite eingeschaltet
bleibt bzw. ausgeblendet wird. (Nur wer
die Aufzeichnung mit einer starken
Lupe priift, kann bei dieser Technik
noch feststellen, dal sie digital belichtet
wurde.) Sie sieht ndmlich gestochen
scharf aus. Wer kann schon einen Bild-
punkt von nur 17 Mikrometern Durch-
messer mit bloBem Auge erkennen.

der Darstellung gibt eine Vergleichs-
maoglichkeit zwischen zwei Hell-Syste-
men: dem neuen Digiset-System und
Chromacom. Die verwendeten Bau-
steine zeigen, dal sich beide Systeme
grundsdtzlich sehr dhneln. Beim Chro-
macom-System kann's in der Ausgabe
iiber eine besondere Umwandlung bis
zur Gravur eines Tiefdruckzylinders
(der Druckform) gehen. Am neuen
Digiset-System ist die Ausgabe von
Offsetplatten als Druckform geplant.
Digiset LS 210 kann im automatischen
Ablauf Film- oder Papiermaterial
belichten.

und lenkt den Laserstrahl so priizise,
daB die Winkeltoleranz nach einem
Kilometer weniger als 1 mm betrigt.”

~Auf der Belichtungsebene hat der
Laserstrahl nur einen Durchmesser von
17 Mikrometern und eine Schreibge-
schwindigkeit von 400 Metern pro
Sekunde.”

.. Bei einer Maximalauflésung von
800 Linien pro cm werden bis zu 32
Millionen Bildpunkte in der Sekunde
belichtet.*

Solche und dhnliche Aussagen sind
technische Rekorde, die fiir den hohen

Druck-

Bearbeitung erzeugnisse

Ausgabe

F'LM;
7} PAPIER,
OFFSET-

Tiefdruck-
Zylinoler

T T ——

= Reproduktionsstrecke >
B: 40A40 Y Laser-BelichterL$210 igiset-System
eyt it P Y sacer fiir Fitm, Popier (Platian) > Dngiset: 3
: ‘? : ssghner Combiskop Recorder —> Chromacom
oder RIP
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1P100

' !

l |

i Steuerrechner (Master) :

i Rasterscheibe (konstant Raster) '

! trichbildscheibe |

| Bildscherbe (Rasterbilder) :

Textscheibe

! i M:'xer Aufzeichnen dg:e {

Satzsysteme [ = Jo kompletten Sei :
wie z.B. DOSY Anbei . ser i
fremdsysteme " Scanwhb o (7 ’ i
u.Gestaltungs- erzeuge |
platze I
I

I

|

|

I

1

I

Text/Bild-Aufzeichnungen =

mit Scanlinien >
ke———— Aufzeichnungsbreste —1

Bevor vom System eine Text/Bild-Seite,
Scanlinien zu gewihrleisten, jedes typo-

wie sie z. B. eine komplett aufgebaute

Zeitungsseite darstellt, ausgegeben wird, o, ohicehe Satzzeichen fiir den Laserbe-

steht der unumgéngliche Arbeitsauftrag - Fopier qurch seine UmriBlinien fest.

«Scanlinien erzeugen». Dafiir ist der Schriftzeichen fiir Digiset wurden frii-

Image-Processor IP 100 des Digiset her in ein Linienraster gebracht, das

LS 210 zustindig: Dem Arbeitsauftrag 4o Aufzeichnungsprinzip der Katho-

«Scanlinien fiir eine Seite erzeugen» denstrahlréhre entsprach. Die beiden

folgt die Bearbeitung eines Steuerrech- Tarchininioen verdeutlichss das -

ners vor einer Reihe aus vier Funktions- g '
scheiben. Hier wird die breite Informa-
tion in parallele Informationsstrome
aufgeteilt und je nach Aufgabe einem
Mikroprozessor-System iibergeben. Die

spezielle Information, fiir die jedes ein-
zelne aktiviert wurde.

Wie durch ein «Fenster» lassen die
einzelnen Scheiben nur einen Teilbe-
reich durch, Die Textscheibe z. B. bear-
beitet nur die textspezifischen, die Bild-
scheibe nur die bildspezifischen Infor-
mationen. Im Mixer treffen die «sortier-
ten» Einzelinformationen wie z. B. Bild
oder Text parallel ein, so daB hier
zusammengefiigt und weitergegeben
wird, was auf einer Scanlinie liegt. Der
Modulator des Laserstrahls wird Scan-
linie fiir Scanlinie vom Mixer ange-
steuert. Der Laserstrahl [duft dabei ein-
oder ausgeblendet immer iiber die volle
Aufzeichnungsbreite. Eine ganze Zei-
tungsseite wird Scanlinie fiir Scanlinie
und durch den Vorschub des Flachbetts
aufgebaut. Die Aufgabe des Image-Pro-
cessors IP 100 ist, fiir Digiset ein dhnli-
ches Aufzeichnungsprinzip verwenden
zu kénnen, wie es in der Reprotechnik
allgemein gilt. Es gibt also jetzt im
Bereich Digiset die herkommliche Auf-
zeichnung mit Kathodenstrahlrohr und
die schnelle Laserbelichtung: zwei
unterschiedliche Wege der Ausgabe.

Der Drehspiegel im LS 210 lenkt den Laserstrahl immer iiber die volle Aufzeichnungsbreite von

473 mm. Bei einer Umdrehung des Spiegels werden acht Zeilen belichtet. Die einzelnen Spiegel-
Bei der Schriftenanfertigung, die seit flichen erreichen hichste optische Qualitdt. Genauigkeit: 1/10 der Lichtwellenlinge. Der Spiegel

langer Zeit bei Hell fiir den Satz mit viel  bewegt sich lufigelagert.

Know-how betrieben wird, legt man Die Abstinde zwischen den einzelnen Scanlinien ergeben sich durch gleichmdfige Bewegung des

heute, um eine bessere Umrechnung in Aufzeichnungsmaterials.
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Scanskop —

farbig sehen konnen,
was man scannt

—ru-Die Reproduktion mit Chromagraph-Scannern ist wieder ein gutes Stiick iiber-
schaubarer geworden. Uber den Farbbildschirm des Scanskops liBt sich nun der Ope-
rator eines Scanners, der fiir das Chromacom-System Einzel-Bilder abtastet, die dabei
entstehenden Reproduktionen druckgerecht «vorfiihren». Durch diese visuelle Kon-
trolle schon wiihrend der Arbeit kann der Scan-Yorgang noch weiter prizisiert oder

korrigiert werden.

Scanner von Hell sind in der Repro-
Welt unter dem Namen Chromagraph
zu einem faszinierenden Begriff gewor-
den. Die elektronische Farbreproduk-
tionsmethode fiihrte mit ihnen zu noch
schnelleren und besseren Ergebnissen.
Viele Arbeitserleichterungen fiir den
Repro-Fachmann waren damit verbun-
den, und auch heute werden noch
Schritt fiir Schritt Verbesserungen ein-
gefiihrt: so auch mit dem Scanskop.

Der Einsatz der Chromagraph-Scan-
ner an unserem bildverarbeitenden
Chromagraph-System brachte eine For-
derung mit sich, die vorher nicht
bestand. Wenn ein «alleinstehender»
Chromagraph traditionell als Scanner/
Recorder arbeitet, kann der Operator
seine «Einstellarbeit» anhand der
unmittelbar erstellten Lithos und
danach gefertigten Farbproofs gegen-
kontrollieren. Fehler in den Reproduk-
tionen waren gleich erkennbar und
konnten durch einen Wiederholungs-
lauf direkt behoben werden. Das ist am
Chromacom-System anders. Hier mcht
der Scanner keine direkte Litho-Auf-
zeichnung, sondern Bilddaten-Auf-
zeichnungen auf Magnetplatten. Dieser
Vorgang dhnelt einer Aufzeichnung von
Musik, bei der die Ohren nicht mithé-
ren kénnen.

Magnetplattenstapel

Der Vergleich der drei Schemazeich-
nungen zeigt, dall das Scanskop als
Farbsicht- und Korrekturplatz eine logi-
sche Konsequenz ist.

Am Chromagraph, der als Scanner/
Recorder arbeitet, 146t sich die «Repro-
duktion» unmittelbar anhand der auf-
gezeichneten Lithos priifen.

@ 9

p 3

Das «priifende Auge» ist bei einer
reinen Bilddatenaufzeichnung «blind».

Bei Einsatz des Scanskop wird die
herkémmliche optische Kontrolle noch
komfortabler und unmittelbarer. Es ent-
steht ein sichtbares Bild beim Datenauf-
zeichnen. Sie ist nicht ldnger eine
«blinde Sache».
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Das Chromacom-System
braucht die einwandfreie
Bilddatenaufzeichnung

Mit dem Chromacom-System werden
bekanntlich raffinierte und aufwendige
Reproarbeiten elektronisch elegant
gelost. Viele schone Katalogseiten legen
heute dafiir ein gutes Beispiel ab. Ein so
leistungsfihiges System verarbeitet sehr
viele Bilder - allerdings nur, wenn es
nicht zu viele Farbretuschen gibt, die
aus mangelhaften Bilddatenaufzeich-
nungen des Scanners resultieren. Das
Scanskop erleichtert nicht nur die
Arbeit des Operators am Scanner bei
Bilddatenaufzeichnungen, sondern ver-
einfacht auch die elektronische Bildbe-
arbeitung am Combiskop, weil unnotige
Farbretuschen entfallen.

Fiir das Chromacom-System werden
einwandfreie Bilddatenaufzeichnungen
benétigt, damit der Bediener am Com-
biskop sich auf seine wesentlichen Ar-
beiten konzentrieren kann: das sind vor
allem die groBe Zahl raffinierter Bild-
montagen in vielen geometrischen For-
men und Abwandlungen.

So entstehen — technisch
gesehen — einwandfreie
Bilddatenaufzeichnungen
fiir den Combiskop-Arbeits-
platz

Die Skizze rechts oben bringt dazu eine
sehr vereinfachte Darstellung. Sie zeigt,
wie ein Bild abgetastet und das Bildsig-
nal zum Farbrechner des Scanners wei-
tergeleitet wird. Hier werden gemil} der
repro-technischen Einstellung Farbkor-
rekturen elektronisch durchgefiihrt und
in einen digitalen Datenflufl verwan-
delt. Das digitalisierte Bildsignal dient
zur Aufzeichnung auf dem Magnetplat-
tenstapel und zur gleichzeitigen Farb-
bildaufzeichnung auf dem Monitor des
Scanskops. Der Bediener des Scanners
kann also die laufende Aufzeichnung
mit «priifendem Auge» verfolgen,
unterbrechen und neu beginnen, wenn
der Farbrechner des Scanners nicht
optimal eingestellt war.

Wenn die Scanskop-Kontrolle ergibt,
dal alle Farbkorrekturen perfekt sind,
konnen die Bilddatenaufzeichnungen
weiterlaufen, bis ein Plattenstapel
gefiillt ist. Die gespeicherten Daten der
Einzelbilder werden zur Weiterbearbei-
tung zum Combiskop «gebracht» — ent-
weder direkt «per Hand» durch Trans-
port des Plattenstapels zum Combiskop
oder indirekt iiber ein Koppelfeld als
interne Dateniibertragung im Chroma-
com-System.

Bild rechts

das Scanskop hat einen Farbbildschirm, der bei
der Bilddaten-Aufzeichnung auf Magnetplatten
ein Bild zeigt, dafi dem Druckergebnis ent-
spricht.



Schematische Darstellung
Scanner, Scanskop und Magnetplattenstapel

das Auge

Abtasten der Vorlage praft

e g ) »
|

o) & j

/ e Bilddaten
\ Aufzeichnung
Farbrechner v
des Scanners 5/9 digitaliNieftes V
Signal
Farbeinstellung
| | durch den Bediener Kontrolle am
bzw. Korrektur der Farbmonitor
Einstellung des Scanskops

bei laufender
Aufzeichnung

Der technische Werdegang
des Scanskops

Alle groBeren Entwicklungen erstrek-
ken sich tiber mehrere Jahre, bis aus
einer Idee ein Serienprodukt wird. So
auch beim Scanskop, dessen Entwick-
lung im Herbst "81 begonnen wurde.
Der Werdegang zeigt aber eine Beson-
derheit: von Anfang an bestand eine
Arbeitsteilung mit unserer Tochter-
gesellschaft, der HCM in Hauppauge,
USA.

Ein Team von Spezialisten entwik-

. - kelte dort Elektronik und Software,
SCANSKOP ' ] _ ' wiihrend in Kiel fiir die Projektbetreu-

- == — ung und die mechanische Konstruktion
gesorgt wurde. Diese Arbeitsteilung hat
sich gut bewihrt und befruchtet sich
gegenseitig.

Nach Messen in Chicago, Diisseldorf
und Mailand hat das Scanskop beim
internationalen Repro-Publikum fach-
liche Anerkennung gefunden. Auch im
September wird in Birmingham auf der
IPEX das Scanskop wieder sein Publi-
lccium und seinen Interessentenkreis fin-

en.
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HELL-Elektronik

Werdegang einer Flachbaugruppe als
reprasentatives Teil unserer Elektronik

—ru-Ein typisches Produkt unseres Unternehmens sind die Farb-Scanner, die unter
dem Namen Chromagraph weltbekannt geworden sind. Damit werden elektronische
Reproduktionen in hoher Qualitiit angefertigt. Dieser Standard wird mafigeblich von
optischen, mechanischen und elektronischen Bauteilen bestimmt. Hinter der Verklei-
dung liegt die Elektronik verborgen, die wir hier, stellvertreten durch eine Flachbau-

gruppe, ins Blickfeld riicken.

Moderne Technik wird heute wesentlich
durch die Elektronik gekennzeichnet.
Aber unser Auge ist eher auf die Mecha-
nik gerichtet. Die Rotation der Walzen
und die Vorschubbewegung der opti-
schen Systeme sind zumindest fiir den
Laien eher zu begreifen, als die elektro-
nischen Innereien des Scanners. Elek-
tronik ist fiir unsere Augen nicht trans-
parent. Man bezeichnet sie daher auch
manchmal leicht abfillig als «black
box» — als schwarzen Kasten.

Im Labor geboren

Hell-Elektronik wird im Labor gebo-
ren. Eine Zeichnung, der Stromlaufplan
einer elektronischen Baugruppe, dient
zunichst zur Herstellung von Prototy-
pen einer Flachbaugruppe mit den typi-
schen Bauelementen wie Kondensato-
ren, Widerstinden, Operationsverstér-
kern, Mikroprozessoren und vielen
anderen Bauelementen. Die Umsetzung
des Stromlaufplans in Unterlagen fiir
einen Prototyp wird von der Elektro-
konstruktion ausgefiihrt.

Erfiillt der Prototyp, «der Versuchs-
aufbau», nach den Tests des Entwick-
lers die vorgegebenen bzw. gewiinschten
Bedingungen, dann wird die Serienferti-
gung angesteuert. Sie hat, wie auch
schon bei den improvisierten Prototy-
pen des Labors, eine Reihe von Krite-
rien und Normen zu erfiillen. Das neue
Bauteil muf} z.B. in ein vorhandenes
Nest, eine Halterung fiir elektronische
Flachbaugruppen passen, und die ent-
sprechenden Anschliisse haben.

Qualitit von Anbeginn

Dariiber hinaus wird die sprichwért-
lich hohe Hell-Qualitit besonders bei
der Elektronik von Anbeginn mit einge-
plant: Die Priifplanungen beeinflussen
die Konzepte der einzelnen Baugrup-
pen und das Gesamtprodukt schon vor
der Serienfertigung in bezug auf die

12

Priifbarkeit und die Fehlerdiagnose-
moglichkeiten. Dieses und das Erstellen
der Priifprogramme fiir die elektroni-
schen Komponenten, die Flachbau-
gruppen und das Gesamtprodukt sind
die Voraussetzungen fiir ein rationelles
Priifen, Abgleichen und fiir die Fehler-
séuche in der Produktion und beim Kun-
en.

Elektronische Bauelemente auf Lei-
terplatten geschickt anzuordnen und
ihre elektrischen Verbindungen unter-
einander durch optimal gefiihrte Lei-
tungen herzustellen, ist eine wesentliche
Vorbedingung zur Funktion der Elek-
tronik. Diese Aufgabe wird u.a. von der
Elektrokonstruktion durchgefiihrt. Die
wesentlichen Teile einer Flachbau-
gruppe sind die Leiterplatte und die
elektronischen Komponenten. Zunichst
zur Leiterplatte: Thre Herstellung
beginnt wieder mit Zeichnungen, die
die Anschluf3stellen und die elektri-
schen Verbindungen - die Leitungen -
festlegen. Zu allen Bauelementen, die in
der im Labor entwickelten Schaltung
angegeben sind, miissen die Leitungen
so gelegt werden, dal} eine Lotverbin-
dung mit den Bauteilen mit dem fliissi-
gen Zinn des Schwallbads herstellt wer-
den kann.

Kontrollen von Anbeginn

Fiir die serienmiflige Herstellung von
Leiterplatten werden bei Hell im KBE
alle Unterlagen bis zur Anfertigung von
Filmen im 1:] Format erstellt. Nach
diesen Filmen werden extern Leiter-
platten hergestellt. Die Lieferanten sind
Spezialunternehmen, die ein hohes
Qualitétsniveau zu erfiillen haben und
von uns laufend {iberpriift werden. In
unserer Abteilung WAK werden die
gelieferten Leiterplatten noch vor dem
Bestiicken mit den Bauelementen kon-
trolliert.
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Der Entwurf einer Schaltung aus dem Labor
bestimmt alle wesentlichen Funktionen eines
elektronischen Bauteils z. B. einer Flachbau-
gruppe.

Mit CAD-Unterstiitzung wird eine Leiterplatte
entflochten. Hier gibt Gerhild Reise vor dem
Monitor Befehle dazu ein.

Eine Leiterplatte, die nach Unterlagen des
KBE gefertigt wurde. Sie wird erneut im Labor
getestet.



Alle elektronischen Bauteile, die Hell von einer
Vielzahl von Herstellern einkauft, unterliegen

Funktionspriifungen

Auch die elektronischen Komponenten
werden nur von Herstellern bezogen,
die in der Lage sind, hdchste Qualitét
sicherzustellen. Dennoch unterziehen
wir die teilweise sehr komplexen Kom-
ponenten einer griindlichen Funktions-
priifung (siehe Bild). Leiterplatten
werden im Werk 11, Abteilung LTP,
bestiickt. Hell hat bei diesem Ferti-
gungsschritt keine sehr hohen Stiickzah-
len zu erreichen, so dal} eine manuelle
Fertigung die giinstigste Losung ist. Mit
flilssigem Zinn werden die elektroni-
schen Bauelemente im Schwallbad ein-
geldtet. Aus dem Bad kommen die ferti-
gen Flachbaugruppen der Elektronik,
doch damit ist die Arbeit nicht abge-
schlossen. Alle Flachbaugruppen
werden zur nichsten Kontrolle in die
Abteilung GUE 11 geschickt. Hier miis-
sen die bestiickten Platinen oder auch
Flachbaugruppen ihre Qualitit bewei-

sen: Genauer als jeder Mensch iiberneh-
men Priifautomaten diese Aufgaben. So
werden die Qualitidtsanspriiche genaue-
stens erreicht, und nur vollkommen
getestete Flachbaugruppen werden zur
Montage ins Werk 111 weitergegeben.

Genaue Tests auch in der
letzten Runde

Im Werk III vollendet die komplette
Elektronik ihre letzte Runde vor der
Auslieferung des Scanners an den
Kunden. Nachdem der gesamte Aufbau
montiert ist, wird der Scanner im Priif-
feld noch umfassenden Tests unter-
zogen. Unter dem Gesichtspunkt des
praktischen Einsatzes werden alle
Funktionen gepriift. Ein besonders
kritischer Blick liegt dabei wieder auf
der Elektronik, denn ihr hohes
Qualitdtsniveau bestimmt wesentlich
den guten Ruf der gesamten Hell-
Produkte: modern und zuverlissig.

einer strengen Qualitdtskontrolle vor dem Ein- L

bau. L]
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Leiterplatten — die Triger und Verbindung der
elektronischen Bauelemente sind — werden bei
Hell «per Hand», aber computergefiihrt,
bestiickt.

Die bestiickten Leiterplatten werden in einem
Zinn-Schwallbad gelétet. In einem Arbeitsgang
werden alle elektrischen Verbindungen twischen
den Kontaktbeinen der Bauelemente und den
Leiterbahnen hergestellt.

Zum weiteren Werdegang der Elektronik gehort
auch eine stindig begleitende Qualititskon-
trolle, die praktisch bis zur letzten Kontrolle im
Priiffeld reicht. Hier zeigt das Bild (oben rechts)
die erste Kontrolle einer Flachbaugruppe, die
computergefiihrt ablaufi.

Das nebenstehende Bild zeigt eine typische
Arbeit im Priiffeld.
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Technik

aktuell

Der Farbrechner eines Chromagraphen

—ru—Wer vor einem »Farbscanner« steht, dem fillt an der Frontseite ein Bedienfeld

mit vielen »Kndpfen« auf. Es ist die Oberseite des Farbrechners. Hier werden alle Ein-

stellungen gemacht, die fiir eine gute Reproduktion unerliflich sind.
Die Reproduktion ist eine Vorstufe zum Druck. Der Drucker stellt mit den Farbaus-
ziigen des Scanners Druckformen her - das ist die Grundlage des Vierfarbendrucks.

Ein kurzer Seitenblick auf die
Drucktechnik

Der Drucker bendtigt fiir seine Druck-
form vier » Farbausziige«. Sie sind die
Voraussetzung zum Vierfarbendruck.

Ohne eine »manipulierbare« Farb-
reproduktion konnten solche Drucke
nicht so perfekt aussehen, denn die Far-
ben der Vorlage miissen genau auf die
Farben des Drucks — Gelb, Magenta,
Cyan und Schwarz — abgestimmt wer-
den. Dies geschieht mit Hilfe des Farb-
rechners am Scanner.

Der Farbrechner hat eine Korrekturfunktion
zwischen Abtastung und Aufzeichnung an
Chromagraph-Scannern, um eine optimale
Farbbildwiedergabe zu erreichen

Schema der Reproduktion

Farb-
scanner

1. Arbeitsschritt:
die Reproduktion

Ausgang:
die Farbvorlage

Im Zusammendruck erkennt man mit einem

" Blick durch die Lupe Rasterpunkte in den vier

gedruckten Farben: Gelb, Magenta, Cyan und
Schwarg (Bild rechts)

Abtastung Aufzeichnung
- l —  Schema eines b= A !
y Chromagraph Scanners
[ . | 1 1
> Farbrechner _\
Schema des Farbrechners
Abgetastete, Bldcke fiir die Signalverarbeitung,
unkorrigierte Logunthmlerunhg, Farbkorrektut.
Signale aus dem Umfangsanpassung und Gradation
Abtastkopf...
astkop - T 1 1 T errechnete
korrigierte
..vom Blaufilter |, \Signale zur
...vom Griinfilter s Aufzeichnung
der
..vom Rotfilter | | | Farbausziige
\Kanﬁle fiir Gelb, Magenta
Cyan und Schwarz
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Arbeitsergebnisse
der Reproduktion.
Farbausziige...

.fir
Gelb

Schwarz

Druck-
maschine

Druckformen

2. Arbeitsschritt:
der Vierfarbendruck

1l

Zusammendruck

Vier Farbausziige braucht der
Druck

Der Farbrechner eines Chromagraph-
Scanners arbeitet auf vier Kanilen, die
fiir Berechnungsaufgaben ausgewertet
werden. Seine Elektronik zeigt fiir die
Farben des Drucks — Gelb, Magenta,
Cyan und Schwarz - je einen Bearbei-
tungskanal. [hnen entsprechend gibt es
auf dem Bedienfeld des Rechners vier
iibereinanderliegende Reihen von
Bedienknopfen. Zur Erleichterung und
zur Ubersichtlichkeit bei der Arbeit tra-
gen sie entsprechende farbige Markie-
rungen. Mit dem Farbrechner werden
die drei elektrischen Signale der unkor-
rigierten Farbwerte, wie sie bei der
Abtastung einer Vorlage gewonnen wer-
den, in korrigierte Signale »umgerech-
net«. Die Erzeugung des Schwarzsig-
nals erfolgt aus den korrigierten drei
Auszugsfarben auf rein elektronischem
Wege (siehe dazu das nebenstehende
Schema des Farbrechners).

Farbkorrektur

Als Farbkorrektur wird der Teil des

Farbrechners bezeichnet, der fiir die
reprotechnisch optimale Wiedergabe
von Farben im Druckprozel3 benutzt



Der Farbrechner des Chromagraph 399 — das Bedienfeld fiir reprotechnische Einstellungen

wird. Seine Einstellung wird iiber dreh-
bare Regler vorgenommen oder auch,
wenn Standardeinstellungen gewiinscht
sind, iiber Schalter gewihlt.

Der Bediener des Chromagraph
kennt die Bedingungen des Drucks und
hat sie bei seiner reprotechnischen
Arbeit zu beriicksichtigen, sonst ist die
Wiedergabe des reproduzierten Bildes
im Druck stark abweichend vom Origi-
nal. Ohne Farbkorrektur ist keine Uber-
einstimmung zwischen den Farben im
Original und den reproduzierten,
gedruckten Farben zu erzielen. Ein
Grund dafiir liegt in den standardisier-
ten Eigenschaften der Druckfarben. Die
Farbkorrektur gehort zu den wichtig-
sten Einstellarbeiten am Farbrechner.
Sie hat auch seinen Namen geprigt.

AuBer der Farbkorrektur werden
ebenfalls nach elektronischen Rechen-
vorgingen die Bildeinstellung, die Gra-
dation und die Schreibdichte bestimmt.
Alle diese aufeinander bezogenen Ein-
stellungen machen die Qualitét einer
Reproarbeit aus.

Wie sieht der Farbrechner
innen aus?

Ein Blick in das Innere des Farbrech-
ners zeigt eine Vielzahl elektronischer
Baugruppen. Er besteht aus ca. 10000
elektrischen Einzelteilen. Alle sind so
zuginglich angeordnet, dal} sie im
Bedarfsfall von Service-Ingenieuren
einfach ausgetauscht bzw. repariert wer-
den kdénnen.

Der Chromagraph 399 ist heute bei unseren Kunden in aller Welt wegen seinem giinstigen Preis/
Leistungsverhdltnis sehr beliebt. Seit Oktober "81 wurden schon iiber 1000 Scanner dieses Typs ver-

Kkauft

\! .}." y -

i’ R L 5 P
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Ein Blick hinter die Verkleidung




Technilk

aktuel,

Hell schlagt eine Briicke zur Kreativitat:

die Layout-Design-Station gestaltet elektronisch

Auf dem Weg von der Information zur Druckform hat Hell mit spezifischer Elektro-
nik im Bereich der Printmedien schon eine ganze Reihe Straffungen des Verfahrens-
wegs geschaffen: z. B. in der Reproduktion oder Formherstellung durch Scanner,

EBY-Systeme und Helio-Klischographen.

Die Layout-Design-Station hilft ganz am Anfang beim ersten technischen Schritt
einer zu druckenden Seite: d. h. Umsetzung des »vor dem geistigen Auge« stehenden
Konzepts in ein praktisch ausfiihrbares Layout. Im direkten Durchgang mit der
Layout-Design-Station in einen nahtlos elektronisch weiterzubearbeitenden Repro-

duktionsplan mit super Layout-Qualitiit.

Am Anfang standen Schere
und Kleber

Ein Layout - die Seitengestaltung aus
Textspalten und Bildfldchen - soll den
weiterverarbeitenden Fachleuten aus
dem Satz bzw. der Reproduktion
Arbeitshilfe und moglichst genaue
Anweisung sein.

So wurden bisher Layouts hergestellt:
Rohsatz oder Blindtext wurden mit
Rohkopien der Bilder ausgeschnitten
und auf einen Layoutbogen geklebt.
Dabei sind Gestaltungskriterien zu
beriicksichtigen, damit die einzelnen
Seiten einer Druckschrift gut wirken
und »ansprechen«. — Bei genauer Uber-
legung wird einem klar: je groBer die
Anzahl der Seiten und je strenger die
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Gestaltungskriterien sind, desto sche-
matischer, logischer und fehlerfreier
muf die gesamte Layoutarbeit sein.
Eine kleine Anderung bedeutet einen
»Rattenschwanz« von Zusatzarbeiten
und drgerliches Flickwerk im Layout.

Elektronik — die Briicke
zur Layoutgestaltung

Die Textspalten und Bildfldchen eines
Layouts mit » Papierausschnitten« zu
bekleben, ist im Hinblick auf die elek-
tronischen Satz- und Reproduktionsver-
fahren, die Hell-Technik bietet, ein
unndotiger Umweg. — Wenn Satz- und
Reproduktionsarbeiten immateriell,

d. h. digitalelektronisch in spezifischen
Systemen ausgefiihrt werden, dann liegt
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es nahe, auch die Vorbereitungen der
Druckvorhaben - die Layoutarbeit —
mit in das immaterielle Arbeitsprinzip
einzubeziehen. .

Damit ein nahtloser Ubergang zur
Weiterbearbeitung im Chromacom-
System gegeben ist, steht Verlagen,
GrofBdruckereien, Versandhdusern,
Lithoanstalten und Werbeagenturen die
Layout-Design-Station von Hell zur
Verfiigung.

Was ist eine
Layout-Design-Station?

® Ein Bild-Erfassungsplatz

mit einer Video-Kamera, der zur schnel-
len Aufnahme und Digitalisierung von
farbigen Halbtonbildern, Strich-
darstellungen, Firmenzeichen, Schlag-
zeilen und auch dreidimensionalen
Gegenstdnden benutzt wird.

® Ein Gestaltungsplatz

Hier wird der geometrische Aufrif} des
Layouts eingegeben, visuell dargestellt -
und digital abgespeichert. So ist die
»Layoutbasis« fiir weitere gleichartige
Seitengestaltungen gegeben. Hier kon-
nen auch am Farbmonitor, der dem
Freistellen, d. h. » Ausschneiden« von
Bildern oder Bildteilen dient, reprotech-
nische Arbeitsginge vorab visualisiert
werden. Mit dem fertigen Layout wer-
den gleichzeitig Datentriger gewonnen,
die vom Chromacom-System direkt
iibernommen werden kénnen. — Das ist
ein grofer Vorteil elektronisch erzeugter
Layouts: sie sind absolut reproduktions-
gerecht schon von Anbeginn.

Die Layout-Design-Station mit ihrem
Gestaltungsplatz.

Wolfgang Schulz aus dem Entwicklungsbereich
ES befafit sich hier mit dem Austesten der neuen

Software



Die mit »Schere und Kleber« kon-
ventionell gefertigten Layouts miissen
vor ihrer reprotechnischen Umsetzung
noch mit einer Legende aus reprotech-
nischen Angaben interpretierbar
gemacht werden. Beim elektronischen
Layout hat ein Computer all diese
Daten im Griff. Auch nachtrigliche,
unvorhersehbare Anderungen werden
hier schneller als mit Schere und Kleber
ausgefiihrt: immateriell rechnerisch
bewiiltigt und auf dem Farbmonitor
prizise nachgewiesen. Auch fiir die
Hardcopy, die »handfeste« Ausgabe
eines Layouts ist gesorgt.

@® Ein Ausgabeplatz

fiir die Produktion an der Layout-
Design-Station richtet sich nach den
Qualitdtsanspriichen. Ublicherweise
wird ein Schwarz/Wei3-Halbtonplotter
mit hoher Prizision in der Geometrie-
wiedergabe und Bilddarstellung einge-
setzt.

In super Layout-Qualitét bringt unser
Farbbildrecorder CPR 403 alle Auf-
zeichnungen ans Licht. Dabei bestehen
Farb- und Detailtreue. Uber den Farb-
bildrecorder CPR 403 kann man sogar
Aufzeichnungen realisieren, deren
Farbbildauflosung durch einen Interpo-

Das elektronische Layout

Das elektronisch montierte Layout wird

von Anbeginn reprogerecht gefertigt:

bei der Arbeit entstehen Datenaufzeichnungen,
die vom Scanner bzw. Chromacom-System
direkt weiterbearbeitet werden konnen. Die
automatische Erstellung einer »Bilderliste«
mit Bildnamen, -winkel, Mapstab, Héhe und
Breite der Bildvorlagen ist besonders wertvoll
bei einer Anderungsarbeit. Sie ist hier

viel iibersichtlicher als beim konventionellen
Layout

... als Halbtonaufzeichnung in der Art
von S/W-Fotos mit einem Plotter

lations-Rechengang optimiert wurden.
Genauso konnen Farbausziige in einer
z. B. fiir den Zeitungsdruck iiblichen
Rasterung bereits direkt aus der Layout-
Design-Station iiber einen Chroma-
graph-Recorder ausgegeben werden.
Diese Layoutausgabe-Stationen geho-
ren als Option zum Ganzen. Auflerdem
ist eine Ausgabe auf Videoband vorge-
sehen, damit weitere Betrachter die
Ergebnisse auf Bildschirm begutachten
kénnen.

Wie arbeitet der moderne
Layouter?

Mit der Videokamera der Layout-
Design-Station nimmt er alle fiir eine
Seite bestimmten Bilder und Texte in
Sekundenschnelle auf. Sie werden am
Farbbildschirm sichtbar gemacht und
dann ins Seitenlayout gebracht: praxis-
gerecht Bild um Bild und Text um Text.
Ein Speicher dient ihm zur » Zwischen-
ablage« aller Layoutstadien.
Uberschriften und kurze Textinforma-
tionen kénnen auch in der Layout-
Design-Station gesetzt und gestaltet
werden.

Ist das Layout gestaltet, kann sich der

Arbeitsschritte an der
Layout-Design-Station

Farbbilder
Signets
Textzeilen

Digitalisieren des im Layout vorgesehenen
Materials mit der TV-Kamera

Gestalten des Layouts mit dem von der
TV-Kamera aufgenommenen Material
bzw. von anderen elektronischen Quellen
iibermirtelte Texte oder Bilder

]

=3

... als Farbbild von hoher Qualitdt
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Elektronische
Quellen

Reproduktionsprozel3 nahtlos anschlie-
Ben. Dabei werden die Geometriedaten
im Chromacom-System direkt iiber-
nommen. Fiir die Produktionsphase
werden die bisher nur in Video-Aufl6-
sung vorliegenden Bilder in Hochauflo-
sung gescannt und reprotechnisch bear-
beitet — so entsteht die fertige Seite im
Chromacom-System.

Neue Perspektive fiir
Zeitungen: NewsPlan

Die speziell im Zeitungsbereich einge-
setzte Layout-Design-Station wird
»NewsPlan« genannt.

Sie wurde im letzten Monat auf der
ANPA in New Orleans vorgestellt. Mit
diesem neuen System eréffnen sich fiir
den Zeitungsbereich besondere Mog-
lichkeiten.

Aktuelle Ereignisse wie z. B. Sport-
veranstaltungen werden mit mobilen
Kameras aufgenommen. Noch vor Ort
wird das geeignete Bild ausgewihlt, wie
z. B. gerade der Ball zum entscheiden-
den Tor iiber die Torlinie rollt.

Dieses Bild wird z. B. iiber 64 kBit/s-
Kanile per Satellit, Richtfunk oder
Kabel an die NewsPlan iibertragen und
kann dort — noch wihrend das Spiel
lduft — bearbeitet werden (Gradations-
dAnderungen, Retusche des Balls, der im
Einzelbild Bewegungsunschirfen auf-
weist etc.).
Das Bild kann dann mit weiteren aktu-
ellen Fotos, die entweder iiber die
Videoscan-Kamera in Sekunden-
schnelle eingelesen werden, oder eben-
falls per Nachrichtenkanal gesendet
wurden, zu einer kompletten Farbseite
zusammengestellt und iiber die Tastatur
der NewsPlan mit Bildunterschriften
und (gestalteten) Headlines versehen
werden. Danach erfolgt ein Interpola-
tionslauf, der die Video-Signale der
gestalteten farbigen Zeitungsseite in
Farbauszugsdaten umwandelt, die an
einem Chromagraph-Systemrecorder
als gerasterter Farbsatz belichtet wer-
den. Fiir den Einsatz in der Zeitung
reicht die interpolierte Video-Aufldsung
aus, um farbige Bilder z. B. im 42er
Raster wiederzugeben.
So besteht theoretisch die Mdglichkeit,
das aktuelle Bild noch vor Abpfiff des
Spiels in der Rotationsmaschine zu
drucken.

—W. Rustmeier—

J.
Aufzeichnung des Layouts

«. auf Video-Band zur Vorfiihrung an weiteren
Bildschirmen oder als Archiv
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Optoelektronik —

was ist das?

Wer sich die Miihe macht und im tiiglichen Leben nach optoelektronischer Technik
fragt, wird feststellen, daB sie z. B. hilft, Tiiren automatisch zu offnen oder Nachrich-
ten per Satellit rund um den halben Erdball zu senden. Optoelektronik ist sowohl in
alltiglichen als auch High-Tech-Konstruktionen zu finden. Sie ist heute wesentlich an

der Umstellung von Mechanik auf Elektronik beteiligt. Als Wandler optischer Signale

oder Energie in elektrische Signale oder elektrische Energie hat die Optoelektronik
schon viele spektakulire technische Losungen gebracht. In der Hell-Technik hat sie

von Anfang an grundlegende Funktionen.

Abtastung/Zerlegung

In Gespriichen oder technischen
Beschreibungen tauchen bei Hell immer
wieder zwei Begriffe auf: Abtastung
und Zerlegung. Sie weisen auf den Ein-
satz von Optoelektronik in den Hell-
Scannern hin. Auch die Fernsehkamera
der neuen Layout-Design-Station ist ein
Beispiel fiir die Anwendung von Opto-
elektronik bei Hell.

Von der Fotografie kennen wir die
Aufzeichnung mit Licht. Bei einer
Fotoaufnahme 6ffnet sich der Ver-
schluB vor dem Film, und das Objektiv
projiziert das Licht flichig auf die Foto-
schicht. Dieses flichenhafte Erfassen
hat uns auch die Natur mit den Augen
gegeben. Ein Plakat z. B. erfassen wir
»im Augenblick«.

Eine Kette von
optischen Eindriicken

Bei der Abtastung wird dagegen ein
Bild nicht auf einmal, sondern zeilen-
weise hintereinander — Punkt fiir Punkt
— aufgenommen. Bei dem Abtasten
einer ganzen Fliche findet also auch
eine Zerlegung statt: Eine Kette von
optischen Eindriicken — das serielle

Lichtsignal — wird gewonnen. Das abge-

tastete Lichtsignal muf} zur elektroni-
schen Weiterbearbeitung in ein elektri-
sches Signal umgewandelt werden. Dies
ist vorrangige Aufgabe der Opto-
elektronik bei Hell. Sie ist je nach
Einsatzbereich in unterschiedlichen
Konstruktionen zu finden.

Schema der Abtastung
1 konstante Lichtquelle

2 abzutastende Vorlage
3 optische Information

4 optoelektronischer Wandler
5 elektrisches Signal
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Schnell:
Scanner fiir Farb- und
Schwarzweil3-Abtastung

Die Abbildung zeigt den Abtastkopf
eines Chromagraph-Scanners. An der
Vorderseite ist das Objektiv zu erken-
nen. Es leitet das Licht iiber ein Spiegel-
system auf Photomultiplier (optoelek-
tronische Wandler und Verstiarker). Mit
Farbfiltern (Rot, Griin und Blau) wird
das Lichtsignal komplementarfarbig
ausgewertet und in entsprechende elek-
tronische Signale umgewandelt. Zusitz-
lich verstirken die Photomultiplier die
aus dem Licht gewonnenen Signale
proportional. Diese optoelektronische
Funktion im Abtastkopf der Scanner ist
schnell und farbempfindlich. Als Licht-
quelle wird dabei eine konstante Halo-
genlampe verwendet.

Abtastung, Walzenprinzip
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) 4%/
Schneller: Se
Scanner fiir die
Schwarzweil}-Abtastung

Die Abbildung zeigt die Abtastvorrich-
tung eines Pressfax-Scanners. Hier wird
zum Abtasten ein Laserstrahl verwen-
det, der von den Spiegelflichen eines
rotierenden Polygons gelenkt wird. Das
Abtastlicht, das z. B. von einer Vorlage
fiir eine Zeitungsseite zuriickgeworfen
bzw. durch einen gerasterten Film gelei-
tet wurde, gelangt iiber Licht-Glasfasern
zum Fotomultiplier. Hier findet die
Wandlung des optischen Signals in das
elektronische Signal statt. Die Abtast-
vorrichtung der Pressfax-Scanner ist
nur auf Vorlagen mit Schwarzweil3-
Informationen ausgelegt und realisiert
eine wesentlich schnellere Abtastung als
die der Chromgraph-Scanner fiir Far-
ben. Die riesigen Datenmengen bei der
Ubermittlung einer Zeitung von der
Redaktion zur Druckerei erfordern
diese schnelle Abtastgeschwindigkeit.

Abtastung, Flachbettprinzip

Vidicon-Rohre



Am schnellsten:
Abtastung mit einer
Fernsehkamera

Auch die Fernsehkamera erfal}t, wie die
vorher erkliarten Scanner, alle Vorlagen
Punkt fiir Punkt. Auf dem Bildschirm
des Fernsehers ist das bei genauem Hin-
sehen zu erkennen: Er zeigt alle Bilder
von einem Zeilenraster iiberzogen. Was
wir aufgrund der Trigheit unserer
Augen nicht sehen kénnen: In Wirk-
lichkeit bewegt sich nur ein Punkt
»Zeile fiir Zeile« tiber den Schirm. In
der bei Hell verwendeten Fernseh-
kamera findet die Wandlung der abge-
tasteten Lichtpunkte in elektronische
Werte in einer sog. » Vidiconréhre«
statt. Diese optoelektronische Vorrich-
tung sorgt fiir die schnellste bei Hell
verwendete Abtastung. Das » Fernseh-
signal« der Kamera wird von Hell-
Elektronik in Form von Einzelbildern
weiterbearbeitet. Nicht als »laufendes«
Bild wie in einer Fernsehsendung.
Videoaufnahmetechnik hilft in der
Layout-Design-Station und bei News-
Plan-Anlagen der Planung und Ausfiih-
rung aktuellster Bilder. Sie ist der
schnellste Weg einer Bildabtastung.

A
Bildsignale

des Scanners
B

Weiterbearbeitung und
Umkehrung

Wenn eine Vorlage abgetastet und in ihr
elektrisches »Bildsignal« umgesetzt
wird, kann sie vor einer Weiterbearbei-
tung auch abgespeichert werden. Das
Zwischenspeichern von Einzelbildern
bringt die technische Moglichkeit, meh-
rere Bilder miteinander »rechnerisch«
verkniipfen zu kénnen. Fiir das Spei-
chern von Bildern werden ihre elektri-

Schema der Abtastung, Videotechnik

1 optoelektronische Schicht
2 abtastender Elektronenstrahl
3 Videosignal zur Bildverarbeitung

Abtastung von einer Walze
Abtastung von einem Flachbett.

Fernsehkamera zur Bildverarbeitung
[ 3 |

Bildrechner
A+B=C

&

Signale zur
Aufzeichnung
im Recorder

schen Signale digitalisiert und so fiir die
Computerbearbeitung aufbereitet.

Nach der elektronischen Bildbearbei-
tung muB fiir die Drucktechnik wieder
eine optische Aufzeichnung der Bild-
daten auf Film durchgefiihrt werden.
Hierzu werden besondere Belichtungs-
einheiten, die sogenannten Schreib-
kopfe, mit den Bildsignalen ange-
steuert: Die Elektronik steuert dabei die
Helligkeit eines Lasersrahles. Dies wird
ebenfalls mit Optoelektronik durchge-
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Optoelektronik bei Hell
in der Bildverarbeitung

Bei Hell ist die Optoelektronik immer
an die Aufnahme bzw. Weitergabe eines
seriellen Signals (einer Kette von Licht-
bzw. elektrischen Spannungswerten)
gebunden. Die nachgeschaltete
»bildbearbeitende« Elektronik ist auf
einen » FluB« von Signalen eingestellt
und arbeitet ihn in Reihenfolge ab.
Damit eine Flidche entsprechend optisch
abgetastet werden kann, entwickelte
man bei Hell die Abtastung von einer
Walze oder einem Flachbett. Die Abta-
stung verlauft bei der Walze in einer
Schraubenlinie und beim Flachbett in
parallelen Linien.

Schema der Aufzeichnung

1 Laser

2 konstantes Licht

3 optoelektronischer Modulator
4 Bildsignal (elektrisch)

5 moduliertes Lichtsignal

6 belichteter Film

fiihrt. Die Aufzeichnung kann als
Umkehrung der Abtastung angesehen
werden. Ausnahmen bei diesem Prinzip
sind die Helio-Klischographen. Sie
»schneiden« die Druckform, einen
Kupferzylinder, direkt mit einem Dia-
mantstichel und bei EBG (Electron
Beam Gravure) mit einem Elektronen-
strahl. Diese Umkehrung der Abtastung
wird bei Hell praktisch in allen Recor-
dern betrieben. Heute ist hier als elek-
tronisch gesteuerte Lichtquelle vor
allem der Laser zu finden.

Laserlicht 148t sich besonders schnell
und kontrastreich durch optoelektroni-
sche Modulatoren steuern. Die elektro-
nische Rasterung wire ohne Laserlicht
praktisch undurchfiihrbar.

~ Wolf Rustmeier —
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Ein wichtiger Aspekt in der Hell-Technik:
.Vielseitige Ausgabe”

Mit Opto-Elektronik eroffnen die verschiedenen Scanner den Zugang zur elektroni-
schen Bearbeitung von Bild- oder Textdaten (EBV). Diese Bearbeitung in Systemen ist
als Rechenprozef von auBlen nur durchschaubar, wenn Monitore eingesetzt werden:
Sie dienen zur Steuerung und Kontrolle der grafischen Arbeiten. IThre »Bildausgabe«
sind Softcopies — Zwischenergebnisse zum Stand der Arbeit. Eine weitere »Bildaus-
gabe« sind Hardcopies (Proofs) — Zwischenergebnisse auf Fotomaterial. Als »endgiil-
tige« Ausgabe sind die Lithoaufzeichnungen auf Film oder Druckplatten zu nennen
und vor allem die Gravur von Tiefdruckzylindern.

Die Ausgabe von Daten auf Datentriigern dient der elektronischen Archivierung
(immaterielle Speicherung). Eine Besonderheit ist die Ausgabe von Aufzeichnungen,
die als elektronisch geschaffene Originale (sog. Zweitvorlagen) zur Weiterbearbeitung
verwendet werden oder zur Archivierung dienen (materielle Speicherung).

Ein Blick auf die Grafik zeigt, wie viel-
seitig die Hell-Technik in ihren Ausga-
bemaoglichkeiten ist. Die Liste wire
eigentlich noch linger, wenn man die
Ausgabe am Scanner/Recorder hinzu-
zéhlte. Gemeint ist die »direkte« Aus-
gabe von Lithos als Aufzeichnung im
Scanner/Recorder. Auch bei der Helio-
Klischograph-Technik ist dieser direkte
Weg moglich: die Gravur von Tief-
druckzylindern.

1. Monitore zur Steuerung,
Kontrolle und Korrektur

Die Bildschirmarbeitsplitze der Hell-
Systeme geben wihrend der Arbeit
einen Uberblick zum Stand der Dinge.
Der Bediener erhilt laufend Auskunft
durch die Ausgabe von Arbeitsstadien.
Er kontrolliert den Arbeitsablauf, in
den er auch steuernd und korrigierend
eingreift. Die Abbildungen auf dem

Bei diesen beiden Verfahren zur
internen Datenverarbeitung ist keine
weitere Arbeitsstufe zwischen Abta-
stung und Aufzeichnung vorhanden.

Schirm werden »Softcopies« genannt,
weil sie die Ausgabe von voriibergehen-
den Ergebnissen darstellen und immate-
riell sind.

26.¥0'%°

2. Aufzeichnung von
Hardcopies

Fiir die genaue Darstellung von Arbeilts-
ergebnissen, die praktisch abgeschlos-
sen sind, wird wahlweise ein Plotter
oder ein Farbbildrecorder eingesetzt.
Diese Aufzeichnungen sind auf Papier-
oder Fotomaterial in S/W oder Farbe
gemacht. Daher werden sie als Hardco-
pies bezeichnet.

In der Hell-Technik verwendeter Plotter

1. Dl 3. 4,

Monitor zur Steuerung und Recorder und Plotter zur Recorder zur Ausgabe von Recorder zur Ausgabe einer
Kontrolle. Ausgabe von Zwi- Ausgabe von Zwischenergeb- Lithos Gravur (Druckform)
schenergebnissen: »Softco- nissen: »Hardcopies« bzw.

pies« ' »Proofs«
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3. Aufzeichnung von Lithos

Die Ausgabe von reprotechnischen
Halbton- oder Rasterarbeiten auf Film
(Lithos) dient als Grundlage zur Anfer-
tigung der Druckformen - meist fiir das
Offset- und das Tiefdruckverfahren.

4. Die Gravur aus dem
Datenbestand

In den Tiefdruckzylinder werden Nipf-
chen mit einem Diamantstichel graviert
oder durch einen Elektronenstrahl hin-
eingebracht. Die dazu erforderlichen
Aufzeichnungsdaten liefert ein beson-
ders schnelles System. Diese Verfahrens-
technik zur Ausgabe von Gravierdaten
wird HDP genannt (Helio-Data-
Processing).

Gravur mit dem Diamantstichel und dem
Elektronenstrahl

5. Die Belichtung von
Druckplatten

Ebenso wie mit der Gravur von Tief-
druckzylindern eine Druckform direkt
aus dem Datenbestand erzeugt wird, ist
prinzipiell auch die direkte Belichtung
von Druckplatten mit einem Laserstrahl
moglich. So kann der Arbeitsschritt der
konventionellen Plattenkopie umgan-
gen, und Zeit und Material kénnen ein-
gespart werden.

6. Ausgabe einer
Datenaufzeichnung

Fiir die Archivierung von abgeschlosse-
nen Datenbestinden dient im Gegen-
satz zur kurzfristigen Speicherung auf
Magnetplattenstapeln eine Magnet-
bandstation.

Recorder

Die immaterielle Archivierung hat
den Vorteil, da der Datenbestand nach
der Ubertragung auf Magnetplatten zur
erneuten Bearbeitung sofort zur Verfii-
gung stehen kann.

Magnetbandstation ME 3037

7. Belichtung auf Farb-
fotomaterial
»Ausgabe fiir die Eingabe«

Die Belichtung auf Fotomaterial kann
mehr sein als eine farbige Hardcopy.
Mit dem automatischen Farbbildrecor-
der kann eine Ausgabequalitiit erreicht
werden, die sich als elektronisch erzeug-
tes Original zu Reproduktionszwecken
verwenden ldf3t. Diese Herstellung von
sog. Zweitvorlagen ist eine besondere
Ausgabemoglichkeit der elektronischen
Bildbearbeitung: Sie ist die Ausgabe fiir
einen weiteren Reproduktionsprozef.

8. Ausgabe iiber Datenfern-
iibertragung (DFU)

Die Moglichkeit zur Datenferniibertra-
gung erdffnet in der reproorientierten
Datenbearbeitung, dafl Aufzeichnungen
in entfernt liegenden Reproabteilungen
gemacht werden kdnnen. Hierbei wer-
den Reproduktionsarbeiten zentral aus-
gefiihrt und per DFU zur Produktion
»am Druckort« ausgegeben.

Fazit:

Mit der Opto-Elektronik und der nach-
folgenden Datenbearbeitung ist ein
breites Spektrum an Ausgabemethoden
verbunden. Fiir die Reproduktionspra-
xis bedeutet dieses Angebot an komfor-
tabler Hell-Technik eine genaue
Abstimmung auf die Produktionsaufga-
ben - ganz gleich, ob im Offset- oder
Tiefdruck oder bei der Herstellung von
Zweitvorlagen.

— W. Rustmeier —

5. 6.

Recorder cur Ausgabe einer Magnetbandstation zur Aus-
Direkibelichtung (Druck- gabe einer Datenaufzeich-
Jorm). RURE
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Ein wichtiger Aspekt in der Hell-Technik:
. Vielseitige Ausgabe

Mit Opto-Elektronik eroffnen die verschiedenen Scanner den Zugang zur elektroni-
schen Bearbeitung von Bild- oder Textdaten (EBV). Diese Bearbeitung in Systemen ist
als Rechenprozef von auBlen nur durchschaubar, wenn Monitore eingesetzt werden:
Sie dienen zur Steuerung und Kontrolle der grafischen Arbeiten. IThre »Bildausgabe«
sind Softcopies — Zwischenergebnisse zum Stand der Arbeit. Eine weitere »Bildaus-
gabe« sind Hardcopies (Proofs) — Zwischenergebnisse auf Fotomaterial. Als »endgiil-
tige« Ausgabe sind die Lithoaufzeichnungen auf Film oder Druckplatten zu nennen
und vor allem die Gravur von Tiefdruckzylindern.

Die Ausgabe von Daten auf Datentriigern dient der elektronischen Archivierung
(immaterielle Speicherung). Eine Besonderheit ist die Ausgabe von Aufzeichnungen,
die als elektronisch geschaffene Originale (sog. Zweitvorlagen) zur Weiterbearbeitung
verwendet werden oder zur Archivierung dienen (materielle Speicherung).

Ein Blick auf die Grafik zeigt, wie viel-
seitig die Hell-Technik in ihren Ausga-
bemaoglichkeiten ist. Die Liste wire
eigentlich noch linger, wenn man die
Ausgabe am Scanner/Recorder hinzu-
zihlte. Gemeint ist die »direkte« Aus-
gabe von Lithos als Aufzeichnung im
Scanner/Recorder. Auch bei der Helio-
Klischograph-Technik ist dieser direkte
Weg moglich: die Gravur von Tief-
druckzylindern.

Bei diesen beiden Verfahren zur
internen Datenverarbeitung ist keine
weitere Arbeitsstufe zwischen Abta-
stung und Aufzeichnung vorhanden.

1. Monitore zur Steuerung,
Kontrolle und Korrektur

Die Bildschirmarbeitsplitze der Hell-
Systeme geben wihrend der Arbeit
einen Uberblick zum Stand der Dinge.
Der Bediener erhilt laufend Auskunft
durch die Ausgabe von Arbeitsstadien.
Er kontrolliert den Arbeitsablauf, in
den er auch steuernd und korrigierend
eingreift. Die Abbildungen auf dem
Schirm werden »Softcopies« genannt,
weil sie die Ausgabe von voriibergehen-
den Ergebnissen darstellen und immate-
riell sind.

26.¥0'%°

2. Aufzeichnung von
Hardcopies

Fiir die genaue Darstellung von Arbeilts-
ergebnissen, die praktisch abgeschlos-
sen sind, wird wahlweise ein Plotter
oder ein Farbbildrecorder eingesetzt.
Diese Aufzeichnungen sind auf Papier-
oder Fotomaterial in S/W oder Farbe
gemacht. Daher werden sie als Hardco-
pies bezeichnet.

In der Hell-Technik verwendeter Plotter

3. Aufzeichnung von Lithos

Die Ausgabe von reprotechnischen
Halbton- oder Rasterarbeiten auf Film
(Lithos) dient als Grundlage zur Anfer-
tigung der Druckformen - meist fiir das
Offset- und das Tiefdruckverfahren.

4. Die Gravur aus dem
Datenbestand

In den Tiefdruckzylinder werden Nipf-
chen mit einem Diamantstichel graviert
oder durch einen Elektronenstrahl hin-
eingebracht. Die dazu erforderlichen
Aufzeichnungsdaten liefert ein beson-
ders schnelles System. Diese Verfahrens-
technik zur Ausgabe von Gravierdaten
wird HDP genannt (Helio-Data-
Processing).

Gravur mit dem Diamantstichel und dem
Elektronenstrahl

5. Die Belichtung von
Druckplatten

Ebenso wie mit der Gravur von Tief-
druckzylindern eine Druckform direkt
aus dem Datenbestand erzeugt wird, ist
prinzipiell auch die direkte Belichtung
von Druckplatten mit einem Laserstrahl
moglich. So kann der Arbeitsschritt der
konventionellen Plattenkopie umgan-
gen, und Zeit und Material kénnen ein-
gespart werden.

6. Ausgabe einer
Datenaufzeichnung

Fiir die Archivierung von abgeschlosse-
nen Datenbestinden dient im Gegen-
satz zur kurzfristigen Speicherung auf
Magnetplattenstapeln eine Magnet-
bandstation.

Recorder

1. 2.0 3. 4. _
Monitor zur Steuerung und Recorder und Plotter zur Recorder zur Ausgabe von Recorder zur Ausgabe einer
Kontrolle. Ausgabe von Zwi- Ausgabe von Zwischenergeb- Lithos Gravur (Druckform)

schenergebnissen: »Softco- nissen: »Hardcopies« baw.
pies« ' »Proofs«
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Die immaterielle Archivierung hat
den Vorteil, da der Datenbestand nach
der Ubertragung auf Magnetplatten zur
erneuten Bearbeitung sofort zur Verfii-
gung stehen kann.

Magnetbandstation ME 3037

7. Belichtung auf Farb-
fotomaterial
»Ausgabe fiir die Eingabe«

Die Belichtung auf Fotomaterial kann
mehr sein als eine farbige Hardcopy.
Mit dem automatischen Farbbildrecor-
der kann eine Ausgabequalitiit erreicht
werden, die sich als elektronisch erzeug-
tes Original zu Reproduktionszwecken
verwenden ldf3t. Diese Herstellung von
sog. Zweitvorlagen ist eine besondere
Ausgabemoglichkeit der elektronischen
Bildbearbeitung: Sie ist die Ausgabe fiir
einen weiteren Reproduktionsprozef.

8. Ausgabe iiber Datenfern-
iibertragung (DFU)

Die Moglichkeit zur Datenferniibertra-
gung erdffnet in der reproorientierten
Datenbearbeitung, dafl Aufzeichnungen
in entfernt liegenden Reproabteilungen
gemacht werden kdnnen. Hierbei wer-
den Reproduktionsarbeiten zentral aus-
gefiihrt und per DFU zur Produktion
»am Druckort« ausgegeben.

Fazit:

Mit der Opto-Elektronik und der nach-
folgenden Datenbearbeitung ist ein
breites Spektrum an Ausgabemethoden
verbunden. Fiir die Reproduktionspra-
xis bedeutet dieses Angebot an komfor-
tabler Hell-Technik eine genaue
Abstimmung auf die Produktionsaufga-
ben - ganz gleich, ob im Offset- oder
Tiefdruck oder bei der Herstellung von
Zweitvorlagen.

— W. Rustmeier —

S. 6.

Recorder cur Ausgabe einer Magnetbandstation zur Aus-

Direkibelichtung (Druck- gabe einer Datenaufzeich- 1]
Sorm). nung '
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EBG — Electron Beam Engraving of Gravure Cylinders —

zu Deutsch: Elektronenstrahlgravur

Um Magazine, Kataloge, Verpackungen etc. in Millionenhéhe drucken zu kinnen,
wird in der Druckindustrie das Tiefdruckverfahren angewendet. Unser Unternehmen
liefert zur Herstellung der dazu erforderlichen Druckformen die Geriite: die Helio-
Klischographen. Weltweit verbreitet ist das hier zugrunde gelegte Prinzip, kupferbe-
schichtete Tiefdruckzylinder mit einem Diamantstichel elektromechanisch zu gravie-
rem.

Zur Erinnerung:
elektromechanische Gravur
Wie ein Chromagraph besteht auch der
Helio-Klischograph aus einer Abtast-
und Aufzeichnungsseite, in diesem Falle
einer Gravierseite. Der entscheidende

Unterschied jedoch: Es wird nicht spi-
ralférmig abgetastet und graviert, son-
dern ringformig, d.h. Linie fiir Linie.
Abtast- und Graviereinheit werden
durch Schrittmotoren angetrieben und
so am rotierenden Zylinder vorbeige-
fiihrt. Dabei »hackt« ein Diamantsti-
chel wie ein Specht mit einer Geschwin-
digkeit von 4000 Napfchen/Sek.
Vertiefungen in die Kupferoberflache
des spéteren Druckzylinders. Bis zu 12
Stichel konnen heute an einem Geriit
eingesetzt werden.

Elektronenstrahlgravur

Bei der EBG-Maschine gibt es nur ein
stationdres Graviersystem. Der Zylinder
wird daran vorbeigefiihrt. Eine Abtast-
seite wie beim Helio-Klischographen
gibt es nicht; bei Graviergeschwindig-
keiten von bis zu 150 000 Napfchen/
Sek. miiBten die Vorlagen entsprechend
schnell abgetastet werden, d.h. der

Abtast-Zylinder miil3te sich sehr schnell
drehen. Die Abtastvorlagen wiirden
aufgrund der dann auftretenden hohen
Zentrifugalkrifte (Fliehkrifte) vom
Zylinder wegfliegen. Daher wird die
EBG-Maschine iiber schnelle Rechner
aus einem Datenpool mit den Gravur-

daten versorgt.

fahrbarer
Iylinder

Vb uumk amme ¢

stationdre Helle und dunkle Tone werden im Tiefdruck
ElekLronenstran]- durch Ndpfchen mit unterschiedlichem Volumen
kanone erzeugt. Hier eine Folge elektronenstrahigra-
vierter runder Ndpfchen als Querschliffbild.
=~ Durch unterschiedlichen Durchmesser und

o unterschiedliche Tiefen konnen alle lichten und
tiefen Tane gedruckt werden

s

Wie der Elektronenstrahl
Maschinenbett elltSte ht

Elektronen, negativ geladene Elemen-

tarteilchen der Atomhiille, kdnnen

durch Zufuhr geniigend hoher Energie
aus dem Metallverband gelost werden.
Die Elektronenstrahlkanone wird automatisch Dazu stelle man sich zwei in eine Vaku-
an den zu gravierenden Zylinder herangefahren umrohre eingebrachte Elektroden, eine
und ist durch eine Gummimanschette abgedich- Kathode und eine Anode, vor. Da in

tet einem Vakuum fiir eine Stromleitung
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keine Ladungstriger zur Verfiigung ste-
hen, miissen sie von metallischen Kor-
pern innerhalb des Vakuums abgegeben
(emittiert) werden. Fiihrt man der
Kathode geniigend Energie zu, z. B.
durch eine Stromheizung, werden die
Elektronen so energiereich, dal3 sie den
Festkorper verlassen konnen und in das
Vakuum eintreten. Durch Anlegen einer
hohen duBeren Spannung werden die
emittierten Elektronen durch das entste-
hende elektrische Feld zwischen
Kathode und Anode stark beschleunigt.
Es entstehen Elektronen hoher Ge-
schwindigkeit und damit hoher Energie.

Mathode

Strahlenetreuget
S 7 i =] seseni euntqumg
im
elektrischen
Anode
i Elektronen-
ff g Strand f S
Iylinder-Oberfibche Umset zung der

kinetischen
Energle in

// = Warmeenerple
EntsLenendes

Gravurndpfchen

In der nachgeschalteten Elektronen-
optik wird dann der Elektronenstrahl zu
einem Fleck auf der Kupferoberfliche
des zu gravierenden Zylinders vereinigt,
d.h. der Elektronenstrahl wird fokus-
siert.

Die Elektronen, die durch ihre
Geschwindigkeit eine sehr hohe Bewe-
gungsenergie (kinetische Energie) besit-
zen, geben diese beim Auftreffen auf die
Zylinderoberfldche an das Kupfer ab
und schmelzen es auf: Es entsteht ein
kreisformiges Nidpfchen, das sich
getrennt nach Durchmesser und Tiefe
steuern ldBt. Ahnlich wie bei der elek-
tromechanischen Gravur wird der hier
zuriickbleibende Restgrad um die Nipf-
chen durch einen Schaber abgenom-
men.



1. Elektronikschrinke

2. Hochspannungseinheit
3. Elektronenstrahlkanone
4. Vakuumpumpen

5. Bearbeitungskammer

Das AuBlere der EBG-
Maschine

Triger der Maschine ist ein schweres
EisenguBbett. In die sog. Bearbeitungs-
kammer wird der zu gravierende Zylin-
der in eine dafiir vorgesehene Zentrier-
einrichtung eingelegt und automatisch
gespannt, d.h. er wird auf die Achsen
der hier eingebrachten fahrbaren Lager-
bocke zentriert.

Danach wird die Bearbeitungskam-
mer geschlossen und die Elektronen-
strahlkanone iiber Schrittmotore an den
Zylinder herangefahren. Innerhalb kur-
zer Zeit erzeugen kriftige Saugpumpen
das erforderliche Vakuum in der
Kanone und der Bearbeitungskammer.
Der Elektronenstrahl wird eingeschaltet
und automatisch auf den Kupferzylin-
der ausgerichtet (kalibriert). Wihrend
der Zylinder an der Elektronenstrahl-
kanone vorbeigefiihrt wird, erfolgt die
Gravur.

Die Riistzeit fiir die EBG-Maschine, d.h. von
einer Gravur bis zur ndachsten inkl. Zylinder-
wechsel, betrdgt weniger als 15 Minuten

Woher kommen die Gravur-
daten?

Ziel ist es, die Gravurdaten fiir die
EBG-Maschine »filmlos« zur Verfii-
gung zu stellen, d.h. ohne eine Vorlage
abtasten zu miissen. Hinter der Bezeich-
nung HDP-I1I-System (HDP = Helio
Data Processing) verbirgt sich eine Ver-
fahrenstechnik, die eine vollelektroni-
sche Druckvorstufe im Tiefdruckbe-
reich ermdglicht. An die Stelle bisheri-
ger Filme und Opale (Halbtonvorlagen)
treten magnetische Seitenspeicher, die
Text- und Bildinformationen iiberneh-
men und weitergeben.

Der »Datenpool«

Als Datenpool werden die Seitenspei-
cher der Graviermaschine bezeichnet, in
denen die Bilddaten von EBV-Systemen
und Textdaten gesammelt bzw. zwi-
schengespeichert und verwaltet werden.
Ein kompletter Seitenspeicherschrank

EBV-Systeme

besteht z. B. aus 8 Seitenspeichern a 300
MByte und verfiigt so iiber ein Gesamt-
speichervolumen von ca. 2,4 GByte.

Wie bisher werden Bildvorlagen iiber
einen System-Chromagraphen gescannt
und an ein EBV-System iibergeben. An
diesem wird eine gewiinschte Katalog-
oder Magazinseite gestaltet. Die in digi-
talisierter Form vorliegenden Bilddaten
gelangen iiber spezielle Rechner (HDP-
Link-Rechner) in die Seitenspeicher.
Die Link-Rechner haben aullerdem die
Aufgabe, die unterschiedlichen Daten-
strukturen verschiedener EBV-Systeme
in ein einheitliches Datenformat umzu-
rechnen und die Daten zu komprimie-
ren, d.h. von iiberfliissigen, platzrau-
benden Informationen zu befreien.
Dazu gehoren z.B. Leerrdume in Tex-
ten. Da die Daten komprimiert gespei-
chert werden, kénnen bis zu 800 farbige
DIN-A4-Seiten in einem Seitenspei-
cherschrank untergebracht werden.

Es kann jedoch passieren, dal3 zu
einem spiteren Zeitpunkt noch Texte
oder Bilder eingegeben werden sollen.

EBG-
Gravierstation

Gravierstation

Helio-
Gravierstation

EBG-

Elektronenstrahl-
Graviereinhelt

Ladeluke mit Deckel

Vakuumkammer

Druckzylinder

verfahrbare Lagerbdcke
mit Spannzangen und Motor

Gussbett (Lange: 7,5 m)
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Das muf} dann nicht iiber das EBV-
System geschehen, sondern kann iiber
die HDP-Workstation erfolgen. Beste-
hend aus dem Flachbettscanner CN
420, dem zugehorigen Steuerrechner
und einem Bedienplatz mit hochaufls-
sendem Farbmonitor wird eine schnelle,
nachtrigliche Text-/Bildeingabe ermdg-
licht. Ebenso werden in der endgiiltigen
Ausbaustufe Daten von Bandstationen
und aus Ferniibertragungskanilen zuge-
fiihrt werden kdnnen.

Das Verbundsystem DigiNet
(bekannt vom Chromacom-System) ver-
bindet HDP-Link-Rechner, HDP-III-
System, HDP-Workstation und die Sei-
tenspeicher. Und um den Datenpool
nicht nur fiir die neue EBG-Technik
nutzen zu kdnnen, besteht auch die
Maoglichkeit, die Helio-Klischographen
daran anzuschlieBen.

— Sylvia Ingwersen -
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zu Deutsch: Elektronenstrahlgravur

Um Magazine, Kataloge, Verpackungen etc. in Millionenhéhe drucken zu kinnen,
wird in der Druckindustrie das Tiefdruckverfahren angewendet. Unser Unternehmen
liefert zur Herstellung der dazu erforderlichen Druckformen die Geriite: die Helio-
Klischographen. Weltweit verbreitet ist das hier zugrunde gelegte Prinzip, kupferbe-
schichtete Tiefdruckzylinder mit einem Diamantstichel elektromechanisch zu gravie-

ren.

Zur Erinnerung:
elektromechanische Gravur

Wie ein Chromagraph besteht auch der
Helio-Klischograph aus einer Abtast-
und Aufzeichnungsseite, in diesem Falle
einer Gravierseite. Der entscheidende
Unterschied jedoch: Es wird nicht spi-
ralférmig abgetastet und graviert, son-
dern ringformig, d.h. Linie fiir Linie.
Abtast- und Graviereinheit werden
durch Schrittmotoren angetrieben und
so am rotierenden Zylinder vorbeige-
fiihrt. Dabei »hackt« ein Diamantsti-
chel wie ein Specht mit einer Geschwin-
digkeit von 4000 Napfchen/Sek.
Vertiefungen in die Kupferoberflache
des spéteren Druckzylinders. Bis zu 12
Stichel konnen heute an einem Geriit
eingesetzt werden.

Elektronenstrahlgravur

Bei der EBG-Maschine gibt es nur ein
stationdres Graviersystem. Der Zylinder
wird daran vorbeigefiihrt. Eine Abtast-
seite wie beim Helio-Klischographen
gibt es nicht; bei Graviergeschwindig-
keiten von bis zu 150 000 Napfchen/
Sek. miifiten die Vorlagen entsprechend
schnell abgetastet werden, d.h. der
Abtast-Zylinder miil3te sich sehr schnell
drehen. Die Abtastvorlagen wiirden
aufgrund der dann auftretenden hohen
Zentrifugalkrifte (Fliehkrifte) vom
Zylinder wegfliegen. Daher wird die
EBG-Maschine iiber schnelle Rechner
aus einem Datenpool mit den Gravur-
daten versorgt.

fahrbarer
Iylinder

Vakuumk amme ¢

slationdre
Elektronenstranl-
kanone

-

s

Maschinenbett

N

Die Elektronenstrahlkanone wird automatisch
an den zu gravierenden Zylinder herangefahren
und ist durch eine Gummimanschette abgedich-
tet
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Helle und dunkle Téne werden im Tiefdruck
durch Ndpfchen mit unterschiedlichem Volumen
erzeugt. Hier eine Folge elektronenstrahigra-
vierter runder Ndpfchen als Querschliffbild.
Durch unterschiedlichen Durchmesser und
unterschiedliche Tiefen konnen alle lichten und
tiefen Tane gedruckt werden

Wie der Elektronenstrahl
entsteht

Elektronen, negativ geladene Elemen-
tarteilchen der Atomhiille, kdnnen
durch Zufuhr geniigend hoher Energie
aus dem Metallverband gelost werden.
Dazu stelle man sich zwei in eine Vaku-
umrohre eingebrachte Elektroden, eine
Kathode und eine Anode, vor. Da in
einem Vakuum fiir eine Stromleitung

keine Ladungstriager zur Verfiigung ste-
hen, miissen sie von metallischen Kor-
pern innerhalb des Vakuums abgegeben
(emittiert) werden. Fiihrt man der
Kathode geniigend Energie zu, z. B.
durch eine Stromheizung, werden die
Elektronen so energiereich, dal3 sie den
Festkorper verlassen konnen und in das
Vakuum eintreten. Durch Anlegen einer
hohen duBeren Spannung werden die
emittierten Elektronen durch das entste-
hende elektrische Feld zwischen
Kathode und Anode stark beschleunigt.
Es entstehen Elektronen hoher Ge-
schwindigkeit und damit hoher Energie.

Mathode

Strahlenetreuget

C——

1 | Bescnlesmigung
im
elektrischen

Umsetzung der
kinetischen
Energle in

yd "~ Warmeenergle
/
Entstehendes ”

Gravurndpfchen

Iylinder-Oberfibche

In der nachgeschalteten Elektronen-
optik wird dann der Elektronenstrahl zu
einem Fleck auf der Kupferoberfliche
des zu gravierenden Zylinders vereinigt,
d.h. der Elektronenstrahl wird fokus-
siert.

Die Elektronen, die durch ihre
Geschwindigkeit eine sehr hohe Bewe-
gungsenergie (kinetische Energie) besit-
zen, geben diese beim Auftreffen auf die
Zylinderoberfldche an das Kupfer ab
und schmelzen es auf: Es entsteht ein
kreisformiges Nidpfchen, das sich
getrennt nach Durchmesser und Tiefe
steuern 1dBt. Ahnlich wie bei der elek-
tromechanischen Gravur wird der hier
zuriickbleibende Restgrad um die Nipf-
chen durch einen Schaber abgenom-
men.

1. Elektronikschrinke

2. Hochspannungseinheit
3. Elektronenstrahlkanone
4. Vakuumpumpen

5. Bearbeitungskammer

Das AuBere der EBG-
Maschine

Tréager der Maschine ist ein schweres
EisenguBbett. In die sog. Bearbeitungs-
kammer wird der zu gravierende Zylin-
der in eine dafiir vorgesehene Zentrier-
einrichtung eingelegt und automatisch
gespannt, d.h. er wird auf die Achsen
der hier eingebrachten fahrbaren Lager-
bocke zentriert.

Danach wird die Bearbeitungskam-
mer geschlossen und die Elektronen-
strahlkanone iiber Schrittmotore an den
Zylinder herangefahren. Innerhalb kur-
zer Zeit erzeugen kriftige Saugpumpen
das erforderliche Vakuum in der
Kanone und der Bearbeitungskammer.
Der Elektronenstrahl wird eingeschaltet
und automatisch auf den Kupferzylin-
der ausgerichtet (kalibriert). Wihrend
der Zylinder an der Elektronenstrahl-
kanone vorbeigefiihrt wird, erfolgt die
Gravur.

Die Riistzeit fiir die EBG-Maschine, d.h. von
einer Gravur bis zur ndachsten inkl. Zylinder-
wechsel, betrdgt weniger als 15 Minuten

Woher kommen die Gravur-
daten?

Ziel ist es, die Gravurdaten fiir die
EBG-Maschine »filmlos« zur Verfii-
gung zu stellen, d.h. ohne eine Vorlage
abtasten zu miissen. Hinter der Bezeich-
nung HDP-I1I-System (HDP = Helio
Data Processing) verbirgt sich eine Ver-
fahrenstechnik, die eine vollelektroni-
sche Druckvorstufe im Tiefdruckbe-
reich ermdglicht. An die Stelle bisheri-
ger Filme und Opale (Halbtonvorlagen)
treten magnetische Seitenspeicher, die
Text- und Bildinformationen iiberneh-
men und weitergeben.

Der »Datenpool«

Als Datenpool werden die Seitenspei-
cher der Graviermaschine bezeichnet, in
denen die Bilddaten von EBV-Systemen
und Textdaten gesammelt bzw. zwi-
schengespeichert und verwaltet werden.
Ein kompletter Seitenspeicherschrank

EBV-Systeme

i

HDP-Link

besteht z. B. aus 8 Seitenspeichern a 300
MByte und verfiigt so iiber ein Gesamt-
speichervolumen von ca. 2,4 GByte.

Wie bisher werden Bildvorlagen iiber
einen System-Chromagraphen gescannt
und an ein EBV-System iibergeben. An
diesem wird eine gewiinschte Katalog-
oder Magazinseite gestaltet. Die in digi-
talisierter Form vorliegenden Bilddaten
gelangen tiber spezielle Rechner (HDP-
Link-Rechner) in die Seitenspeicher.
Die Link-Rechner haben aullerdem die
Aufgabe, die unterschiedlichen Daten-
strukturen verschiedener EBV-Systeme
in ein einheitliches Datenformat umzu-
rechnen und die Daten zu komprimie-
ren, d.h. von iiberfliissigen, platzrau-
benden Informationen zu befreien.
Dazu gehoren z.B. Leerrdume in Tex-
ten. Da die Daten komprimiert gespei-
chert werden, kénnen bis zu 800 farbige
DIN-A4-Seiten in einem Seitenspei-
cherschrank untergebracht werden.

Es kann jedoch passieren, daB zu
einem spiteren Zeitpunkt noch Texte
oder Bilder eingegeben werden sollen.

'HDP-Workstations

DigiNet

EBG-
Gravierstation

Gravierstation

EBG- Helio-

Gravierstation

Elektronenstrahl-
Graviereinhelt

Ladeluke mit Deckel

Vakuumkammer ——

Druckzylinder

verfahrbare Lagerbicke

mit Spannzanoen und Motor

Gussbett (Lange: 7,5 m)

Hell Verein / www.hell-kiel.de

Das muf} dann nicht iiber das EBV-
System geschehen, sondern kann iiber
die HDP-Workstation erfolgen. Beste-
hend aus dem Flachbettscanner CN
420, dem zugehorigen Steuerrechner
und einem Bedienplatz mit hochaufls-
sendem Farbmonitor wird eine schnelle,
nachtrigliche Text-/Bildeingabe ermdg-
licht. Ebenso werden in der endgiiltigen
Ausbaustufe Daten von Bandstationen
und aus Ferniibertragungskanilen zuge-
fiihrt werden kdnnen.

Das Verbundsystem DigiNet
(bekannt vom Chromacom-System) ver-
bindet HDP-Link-Rechner, HDP-III-
System, HDP-Workstation und die Sei-
tenspeicher. Und um den Datenpool
nicht nur fiir die neue EBG-Technik
nutzen zu konnen, besteht auch die
Maéglichkeit, die Helio-Klischographen
daran anzuschlieBen.

— Sylvia Ingwersen —

13





