Optoelektronik —

was ist das?

Wer sich die Miihe macht und im tiiglichen Leben nach optoelektronischer Technik
fragt, wird feststellen, daB sie z. B. hilft, Tiiren automatisch zu offnen oder Nachrich-
ten per Satellit rund um den halben Erdball zu senden. Optoelektronik ist sowohl in
alltiglichen als auch High-Tech-Konstruktionen zu finden. Sie ist heute wesentlich an

der Umstellung von Mechanik auf Elektronik beteiligt. Als Wandler optischer Signale

oder Energie in elektrische Signale oder elektrische Energie hat die Optoelektronik
schon viele spektakulire technische Losungen gebracht. In der Hell-Technik hat sie

von Anfang an grundlegende Funktionen.

Abtastung/Zerlegung

In Gespriichen oder technischen
Beschreibungen tauchen bei Hell immer
wieder zwei Begriffe auf: Abtastung
und Zerlegung. Sie weisen auf den Ein-
satz von Optoelektronik in den Hell-
Scannern hin. Auch die Fernsehkamera
der neuen Layout-Design-Station ist ein
Beispiel fiir die Anwendung von Opto-
elektronik bei Hell.

Von der Fotografie kennen wir die
Aufzeichnung mit Licht. Bei einer
Fotoaufnahme 6ffnet sich der Ver-
schluB vor dem Film, und das Objektiv
projiziert das Licht flichig auf die Foto-
schicht. Dieses flichenhafte Erfassen
hat uns auch die Natur mit den Augen
gegeben. Ein Plakat z. B. erfassen wir
»im Augenblick«.

Eine Kette von
optischen Eindriicken

Bei der Abtastung wird dagegen ein
Bild nicht auf einmal, sondern zeilen-
weise hintereinander — Punkt fiir Punkt
— aufgenommen. Bei dem Abtasten
einer ganzen Fliche findet also auch
eine Zerlegung statt: Eine Kette von
optischen Eindriicken — das serielle

Lichtsignal — wird gewonnen. Das abge-

tastete Lichtsignal muf} zur elektroni-
schen Weiterbearbeitung in ein elektri-
sches Signal umgewandelt werden. Dies
ist vorrangige Aufgabe der Opto-
elektronik bei Hell. Sie ist je nach
Einsatzbereich in unterschiedlichen
Konstruktionen zu finden.

Schema der Abtastung
1 konstante Lichtquelle

2 abzutastende Vorlage
3 optische Information

4 optoelektronischer Wandler
5 elektrisches Signal
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Schnell:
Scanner fiir Farb- und
Schwarzweil3-Abtastung

Die Abbildung zeigt den Abtastkopf
eines Chromagraph-Scanners. An der
Vorderseite ist das Objektiv zu erken-
nen. Es leitet das Licht iiber ein Spiegel-
system auf Photomultiplier (optoelek-
tronische Wandler und Verstiarker). Mit
Farbfiltern (Rot, Griin und Blau) wird
das Lichtsignal komplementarfarbig
ausgewertet und in entsprechende elek-
tronische Signale umgewandelt. Zusitz-
lich verstirken die Photomultiplier die
aus dem Licht gewonnenen Signale
proportional. Diese optoelektronische
Funktion im Abtastkopf der Scanner ist
schnell und farbempfindlich. Als Licht-
quelle wird dabei eine konstante Halo-
genlampe verwendet.

Abtastung, Walzenprinzip
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Schneller: Se
Scanner fiir die
Schwarzweil}-Abtastung

Die Abbildung zeigt die Abtastvorrich-
tung eines Pressfax-Scanners. Hier wird
zum Abtasten ein Laserstrahl verwen-
det, der von den Spiegelflichen eines
rotierenden Polygons gelenkt wird. Das
Abtastlicht, das z. B. von einer Vorlage
fiir eine Zeitungsseite zuriickgeworfen
bzw. durch einen gerasterten Film gelei-
tet wurde, gelangt iiber Licht-Glasfasern
zum Fotomultiplier. Hier findet die
Wandlung des optischen Signals in das
elektronische Signal statt. Die Abtast-
vorrichtung der Pressfax-Scanner ist
nur auf Vorlagen mit Schwarzweil3-
Informationen ausgelegt und realisiert
eine wesentlich schnellere Abtastung als
die der Chromgraph-Scanner fiir Far-
ben. Die riesigen Datenmengen bei der
Ubermittlung einer Zeitung von der
Redaktion zur Druckerei erfordern
diese schnelle Abtastgeschwindigkeit.

Abtastung, Flachbettprinzip

Vidicon-Rohre



Am schnellsten:
Abtastung mit einer
Fernsehkamera

Auch die Fernsehkamera erfal}t, wie die
vorher erkliarten Scanner, alle Vorlagen
Punkt fiir Punkt. Auf dem Bildschirm
des Fernsehers ist das bei genauem Hin-
sehen zu erkennen: Er zeigt alle Bilder
von einem Zeilenraster iiberzogen. Was
wir aufgrund der Trigheit unserer
Augen nicht sehen kénnen: In Wirk-
lichkeit bewegt sich nur ein Punkt
»Zeile fiir Zeile« tiber den Schirm. In
der bei Hell verwendeten Fernseh-
kamera findet die Wandlung der abge-
tasteten Lichtpunkte in elektronische
Werte in einer sog. » Vidiconréhre«
statt. Diese optoelektronische Vorrich-
tung sorgt fiir die schnellste bei Hell
verwendete Abtastung. Das » Fernseh-
signal« der Kamera wird von Hell-
Elektronik in Form von Einzelbildern
weiterbearbeitet. Nicht als »laufendes«
Bild wie in einer Fernsehsendung.
Videoaufnahmetechnik hilft in der
Layout-Design-Station und bei News-
Plan-Anlagen der Planung und Ausfiih-
rung aktuellster Bilder. Sie ist der
schnellste Weg einer Bildabtastung.

A
Bildsignale

des Scanners
B

Weiterbearbeitung und
Umkehrung

Wenn eine Vorlage abgetastet und in ihr
elektrisches »Bildsignal« umgesetzt
wird, kann sie vor einer Weiterbearbei-
tung auch abgespeichert werden. Das
Zwischenspeichern von Einzelbildern
bringt die technische Moglichkeit, meh-
rere Bilder miteinander »rechnerisch«
verkniipfen zu kénnen. Fiir das Spei-
chern von Bildern werden ihre elektri-

Schema der Abtastung, Videotechnik

1 optoelektronische Schicht
2 abtastender Elektronenstrahl
3 Videosignal zur Bildverarbeitung

Abtastung von einer Walze
Abtastung von einem Flachbett.

Fernsehkamera zur Bildverarbeitung
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Bildrechner
A+B=C

&

Signale zur
Aufzeichnung
im Recorder

schen Signale digitalisiert und so fiir die
Computerbearbeitung aufbereitet.

Nach der elektronischen Bildbearbei-
tung muB fiir die Drucktechnik wieder
eine optische Aufzeichnung der Bild-
daten auf Film durchgefiihrt werden.
Hierzu werden besondere Belichtungs-
einheiten, die sogenannten Schreib-
kopfe, mit den Bildsignalen ange-
steuert: Die Elektronik steuert dabei die
Helligkeit eines Lasersrahles. Dies wird
ebenfalls mit Optoelektronik durchge-
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Optoelektronik bei Hell
in der Bildverarbeitung

Bei Hell ist die Optoelektronik immer
an die Aufnahme bzw. Weitergabe eines
seriellen Signals (einer Kette von Licht-
bzw. elektrischen Spannungswerten)
gebunden. Die nachgeschaltete
»bildbearbeitende« Elektronik ist auf
einen » FluB« von Signalen eingestellt
und arbeitet ihn in Reihenfolge ab.
Damit eine Flidche entsprechend optisch
abgetastet werden kann, entwickelte
man bei Hell die Abtastung von einer
Walze oder einem Flachbett. Die Abta-
stung verlauft bei der Walze in einer
Schraubenlinie und beim Flachbett in
parallelen Linien.

Schema der Aufzeichnung

1 Laser

2 konstantes Licht

3 optoelektronischer Modulator
4 Bildsignal (elektrisch)

5 moduliertes Lichtsignal

6 belichteter Film

fiihrt. Die Aufzeichnung kann als
Umkehrung der Abtastung angesehen
werden. Ausnahmen bei diesem Prinzip
sind die Helio-Klischographen. Sie
»schneiden« die Druckform, einen
Kupferzylinder, direkt mit einem Dia-
mantstichel und bei EBG (Electron
Beam Gravure) mit einem Elektronen-
strahl. Diese Umkehrung der Abtastung
wird bei Hell praktisch in allen Recor-
dern betrieben. Heute ist hier als elek-
tronisch gesteuerte Lichtquelle vor
allem der Laser zu finden.

Laserlicht 148t sich besonders schnell
und kontrastreich durch optoelektroni-
sche Modulatoren steuern. Die elektro-
nische Rasterung wire ohne Laserlicht
praktisch undurchfiihrbar.

~ Wolf Rustmeier —
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